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 مقدمه -1-1
 هايایستگیشتوانا و کارآمد با  یانسان يروین کشور داشتن یو صنعت ياقتصاد داریعوامل مؤثر در توسعه پا نیتراز مهم یکی

 ینجازسیکشور بوده است. ن ینظام آموزش عال هايچالش ترینمهم ازجمله شهیهم ییروین نیچن تأمینمطلوب است.  ايحرفه

کارآمد  یلیتحص هايدوره یطراح يآگاهانه برا یکشور و تلاش یگوناگون صنعت هايعرصهدر  یشغل هايشایستگی نییو تع

 ايندسی حرفهمه وستهیناپ یدوره کارشناس یکشور به طراح ییایمیش عیصنا يبرا موردنیاز یانسان يروین تأمین يابر ویژهبه

 هادرساست.  یعمل یآموزش هايفعالیتو  ينظر میهماهنگ از مفاه ايمجموعهدوره شامل  نیاست. ا دهیانجام ییایمیش عیصنا

لف مخت هايبخشلازم جهت آغاز به کار در  ییتوانا لیکه دانشجو بعد از فراغت از تحص اندشدهطراحی ايگونهبهدوره  نیدر ا

 را داشته باشد. ییایمیش عیصنا

 

 تعریف-1-2
ت که هایی اسیستگیشاشامل بوده که  ياآموزش عالی فنی و حرفهي هااز رشته یکی صنایع شیمیایی ايمهندسی حرفه رشته

 .هستیر پذامکانکه در برنامه لحاظ شده، آموزش دروس نظري و عملی از طریق  هاآندست یافتن به 

 

 هدف -1-3
 سرپرستی ي،اندازراه را شیمیایی صنایع با مرتبط هايآزمایشگاه و هابتواند کارگاهاست که نیروي انسانی  تیترب، این دورههدف 

 یفیک کنترل آزمایشگاه و انبار تا تولید خط از صنعت مختلف هايبتواند در بخش ینچنهمند. ک نظارت هاآن هايفعالیت بر و

 .کند کار

 

 اهمیت و ضرورت -1-4
نایع و گسترش روزافزون ص سویکهاي معدنی گوناگون از نظر به وجود منابع فراوان نفت خام، گاز طبیعی و معادن غنی از کانی

خراج تا تولید است فرآیند وري درملی براي افزایش بهره از سوي دیگر ضرورت ارتقاي توانایی ،در کشور یمیپتروششیمیایی و 

 شدهیههتبا این نگرش  لذا این برنامه. شودیماحساس در این زمینه به تربیت نیروي انسانی کارآزموده  نیازیشپ از یشبمواد 

ع را از این مناب يوربهره، کارآفرینی و شیوه یخوداشتغالهاي کسب درآمد، هاي اصولی راهاست تا به کمک آن بتوان با آموزش

 رونق داد و زمینه براي رفع بخشی از نیازهاي صنعتی و اقتصادي کشور را فراهم آورد.
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 التحصیلانش و توانایی فارغنق -1-5
 دروس مرتبط توانایی

کتور، ، رابخار یگدهایی مانند و دستگاه آلاتینماش باکار 

 حرارتی و ... مبدل

، طراحی راکتورهاي 2 یالاتسمکانیک  2 انتقال حرارت

یندهاي آ، فرعملیات واحدانتقال جرم، اصول شیمیایی، 

 و آزمایشگاه جداسازي

هاي تخصصی و آزمایشگاه هاکارگاه ياندازراهطراحی و 

 ایمن

، عملیات واحد، 2 الاتیسمکانیک  در مهندسی، و طرحاقتصاد 

 ، طراحی راکتورهاي شیمیاییجداسازي و آزمایشگاهفرآیندهاي 

خوردگی و کاهش  یجادکنندهاشناسایی و کنترل عوامل 

 هاي ناشی از آنخسارت

 یفیو کتجزیه کمی ، آزمایشگاه دستگاهی یفیو ککمی  تجزیه

 و آزمایشگاه صنعتی ، شیمی آلیدستگاهی

 ظرازنمناسب جهت بالا بردن سطح تولید  هايروشارائه 

 کمی و کیفی
 جداسازي و آزمایشگاهفرآیندهاي طراحی راکتورهاي شیمیایی، 

 توسط صنایع شیمیایی یجادشدهاهاي تعیین آلاینده
بهداشت در صنایع  ایمنی و ،زیستمحیطتوسعه و  ،پایداري

 صنعتی هايیندهآلاشیمیایی، پالایش 

 

 قابل احرازمشاغل  -1-6
 دروس مرتبط شغل

 تجهیزات صنایع شیمیاییطراح و ساخت 
، عملیات واحد، 2 الاتیسمکانیک اقتصاد و طرح مهندسی، 

 ، طراحی راکتورهاي شیمیاییفرآیندهاي جداسازي و آزمایشگاه

 مدیر واحد تعمیر و نگهداري
فرآیندهاي جداسازي و ، عملیات واحد، 2 مکانیک سیالات

 ، طراحی راکتورهاي شیمیاییآزمایشگاه

 مرتبط با صنایع يهاکارخانهخط تولید  فنی کارشناس

 شیمیایی

فرآیندهاي جداسازي و ، عملیات واحد، 2 الاتیسمکانیک 

 لیدتو یندفرآ یلتحل، ، طراحی راکتورهاي شیمیاییآزمایشگاه

 آزمایشگاه کنترل کیفیتفنی کارشناس 
 آلی ییمشکمی و کیفی دستگاهی، آزمایشگاه آزمایشگاه تجزیه 

 فیزیکصنعتی، آزمایشگاه شیمی

 تولید یندفرآ یلتحلاقتصاد و طرح مهندسی و  واحد تحقیق و توسعه کمک کارشناس

 

 طول دوره و شکل نظام -1-7
دوره یک نیمسال تحصیلی و  2 است و هرسال تحصیلی مرکب ازسال  2دوره کارشناسی ناپیوسته  حداکثر مدت مجاز تحصیل

هفته آموزش و یک هفته  6هفته آموزش و دو هفته امتحانات پایانی و دوره تابستانی شامل  16شامل تابستانی و هر نیمسال 

ساعت  16و هر واحد درس نظري معادل  استدروس نظري و عملی بر اساس مقیاس واحد درسی  امتحانات پایان دوره است.

هر واحد درس  ،در نیمسال ساعت 48داکثر و ح ساعت 32معادل  حداقل در نیمسال، هر واحد درس عملی و آزمایشگاهی

ساعت در  121معادل  یا کارورزي در نیمسال و هر واحد کارآموزي ساعت 64و حداکثر  ساعت 48معادل  حداقل کارگاهی

 باشد.نیمسال می
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 ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو -1-8
 مرتبط دوره کاردانی آموختگاندانش -

 ورودي قبولی در آزمون -

 شرایط عمومی بودندارا  -

 

 ساعت(واحد و سهم درصد دروس نظري و عملی )برحسب  -1-9

 نوع درس
تعداد 

 واحد

 درصد

 واحد( برحسب)
 ساعت درصد مجاز

 درصد

 )برحسب ساعت(
 درصد مجاز

 45تا  25 48 848 65تا  25 75 53 نظري

 75تا  55 52 924 75تا  35 25 18 عملی

 111 111 1772 111 111 71 جمع

 

 برحسب تعداد واحد()نوع درس  -1-11

 نوع درس
تعداد واحد برنامه درسی  تعداد واحد

 حداکثر حداقل موردنظر

 6 6 1 بدون احتساب() یجبران

 9 9 9 عمومی

 1 2 1 عمومی مهارت

 11 11 5 پایه

 46 51 44 تخصصی

 6 8 6 اختیاري

 71 72 68 جمع
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 صنایع شیمیایی ايمهندسی حرفهکارشناسی ناپیوسته رشته  دوره جبرانی جدول دروس -2-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 هم نیاز نیازپیش

 جمع عملی نظري

   32 1 32 2 صنعتی یمواد آل 1

   48 48 1 1 صنعتی یمواد آلآزمایشگاه  2

   32 1 32 2 مواد و انرژي موازنه 3

   32 1 32 2 مکانیک سیالات 4

   48 48 1 1 مکانیک سیالات کارگاه 5

   32 1 32 2 انتقال حرارت 6

   48 48 1 1 انتقال حرارت کارگاه 7

   32 1 32 2 ترمودینامیک 8

   32 1 32 2 تجزیه کمی و کیفی مواد 9

   48 48 1 1 کمی و کیفی مواد آزمایشگاه تجزیه 11

   32 1 32 2 فرآیندکنترل  11

   32 1 32 2 عملیات انتقال جرم و واحد 12

13 
عملیات انتقال جرم و اصول  کارگاه

 واحد
1 1 48 48   

   - - - 21 جمع

 مدیر گروه با نظرانی غیر مرتبط کاردشدگان با یرفتهپذفوق به  نامه آموزشی و سایر مقررات مربوطه، دروسبا رعایت آیین *

 .ارائه شود

 .ارائه شودنیمسال اول و دوم  حداکثر، بایست یدروس جبران *

 

 صنایع شیمیاییاي مهندسی حرفه رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته  جدول دروس عمومی -2-2

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد

 ساعتتعداد 
 هم نیاز نیازپیش

 جمع عملی نظري

1 
 یک درس از گروه درسی

 «مبانی نظري اسلام»
2 32 1 32   

2 
 یک درس از گروه درسی

 «انقلاب اسلامی»
2 32 1 32   

3 
 یک درس از گروه درسی

 «تاریخ تمدن اسلامی»
2 32 1 32   

4 
 یک درس از گروه درسی

 «آشنایی با منابع اسلامی»
2 32 1 32   

   32 32 1 1 1 ورزش 5

   161 32 128 9 جمع
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 صنایع شیمیاییاي مهندسی حرفهرشته دوره کارشناسی ناپیوسته  پایه جدول دروس -2-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 هم نیاز نیازپیش

 جمع عملی نظري

   48 1 48 3 کاربرديریاضی  1

  کاربرديریاضی  32 1 32 2 محاسبات عددي 2

  کاربرديریاضی  32 1 32 2 ریاضی مهندسی 3

   32 1 32 2 برقمبانی  4

   48 48 1 1 برق مبانی آزمایشگاه 5

   192 48 144 11 جمع

 

 صنایع شیمیاییاي مهندسی حرفه رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته  تخصصیجدول دروس  -2-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 هم نیاز نیازپیش

 جمع عملی نظري

   32 1 32 2 2 یآلشیمی  1

 2شیمی آلی   48 48 1 1 2شیمی آلی آزمایشگاه  2

   32 1 32 2 فرآیندهاي صنایع شیمیایی 3

   32 1 32 2 تجزیه کمی و کیفی دستگاهی 4

5 
آزمایشگاه تجزیه کمی و کیفی 

 دستگاهی
1 1 48 48  

تجزیه کمی و 

 کیفی دستگاهی

   48 1 48 3 فیزیکیمیش 6

 فیزیکشیمی  48 48 1 1 فیزیکیمیشآزمایشگاه  7

  کاربرديریاضی  32 1 32 2 2ترمودینامیک  8

 2انتقال حرارت   32 1 32 2 اصول انتقال جرم 9

 32 1 32 2 2انتقال حرارت  11
-مهندسی ریاضی

 محاسبات عددي
 

 2انتقال حرارت   32 32 1 1 2انتقال حرارت  آزمایشگاه 11

   32 1 32 2 2 يانرژ موازنه مواد و 12

 32 1 32 2 2مکانیک سیالات  13
مواد و موازنه 

 2 انرژي
 ریاضی مهندسی

  32 32 1 1 2آزمایشگاه مکانیک سیالات  14
مکانیک سیالات 

2 

 32 1 32 2 عملیات واحد 15
-مهندسی ریاضی

 محاسبات عددي
 

 عملیات واحد  48 48 1 1 عملیات واحدکارگاه  16

  عملیات واحد 64 48 16 2 فرآیندهاي جداسازي و آزمایشگاه 17
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  رمج انتقال اصول 32 1 32 2 کنترل فرآیندهاي صنعتی 18

  48 48 1 1 کارگاه کنترل فرآیندهاي صنعتی 19

کنترل 

فرآیندهاي 

 صنعتی

  جرم انتقال اصول 32 1 32 2 طراحی راکتورهاي شیمیایی 21

   32 1 32 2 صنعتی هايآلایندهپالایش  21

22 
هاي آزمایشگاه پالایش آلاینده

 صنعتی
1 1 48 48 

پالایش 

هاي آلاینده

 صنعتی

 

   32 1 32 2 زبان تخصصی 23

   32 1 32 2 کنترل کیفیت تولید 24

25 
صنایع تخصصی  افزار هاينرم

 شیمیایی
1 1 48 48   

  عملیات واحد 96 96 1 2 فرآیند تولید تحلیل 26

   121 121 1 1 1کارآموزي  27

   121 121 1 1 2کارآموزي  28

   1296 784 512 46 جمع

 

 صنایع شیمیاییاي مهندسی حرفه رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته  یارياخت دروس جدول -2-5

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 هم نیاز نیازپیش

 جمع عملی نظري

   32 1 32 2 زیستمحیطتوسعه و  ،پایداري 1

  2شیمی آلی  32 1 32 2 شیمی دارویی 2

3 
جداسازي در شیمی  هايروش

 و آزمایشگاه تجزیه
3 32 32 64 

تجزیه کمی و 

 کیفی دستگاهی
 

   32 1 32 2 شیمی سبز 4

   64 32 32 3 فناوري نانو و آزمایشگاه 5

   32 1 32 2 اصول مدیریت صنعتی 6

  عملیات واحد 32 1 32 2 مهندسیو طرح اقتصاد  7

   32 1 32 2 بیو فناوريمبانی  8

   32 1 32 2 شیمی کشاورزي 9

   - - - 6 جمع

 فوق الزامی است. از دروسواحد  6گذراندن  * 
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 میاییصنایع شیاي مهندسی حرفهرشته دوره کارشناسی ناپیوسته  ترم بندي پیشنهادي دروس جدول -2-6

 نیمسال اول -2-6-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 ساعتتعداد 
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

1 
 درسییک درس از گروه 

 «اسلام مبانی نظري»
2 32 1 32  

  32 32 1 1 1 ورزش 2

  48 1 48 3 کاربرديریاضی  3

  48 1 48 3 فیزیکشیمی 4

  48 48 1 1 فیزیکشیمیآزمایشگاه  5

  32 1 32 2 2شیمی آلی  6

  48 48 1 1 2 آزمایشگاه شیمی آلی 7

  32 1 32 2 2 يانرژموازنه مواد و  8

  32 1 32 2 یندهاي صنایع شیمیاییآفر 9

  - - - 17 جمع

 

 

 دومنیمسال  -2-6-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

 کاربرديریاضی  32 1 32 2 مهندسیریاضی  1

2 
 یدرس گروه از درس کی

 «یاسلام منابع با ییآشنا»
2 32 1 32  

 کاربرديریاضی  32 1 32 2 محاسبات عددي 3

  32 1 32 2 هاي صنعتیآلایندهپالایش  4

 2انرژي  موازنه مواد و 32 1 32 2 2مکانیک سیالات  5

  32 32 1 1 2مکانیک سیالات آزمایشگاه  6

  32 1 32 2 تجزیه کمی و کیفی دستگاهی 7

  48 48 1 1 تجزیه کمی و کیفی دستگاهیآزمایشگاه  8

  32 1 32 2 مبانی برق 9

  32 1 32 2 زبان تخصصی 11

  48 48 1 1 برق مبانی آزمایشگاه 11

  48 48 1 1 صنایع شیمیاییتخصصی  افزار هاينرم  12

  - - - 21 جمع
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 نیمسال سوم -3-6-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

  32 1 32 2 کنترل کیفیت تولید 1

 32 1 32 2 2 انتقال حرارت 2
 -مهندسیریاضی 

 محاسبات عددي

  32 32 1 1 2 آزمایشگاه انتقال حرارت 3

 کاربرديریاضی  32 1 32 2 2ترمودینامیک  4

 هاي صنعتیپالایش آلاینده 48 48 1 1 صنعتی هايآلایندهآزمایشگاه پالایش  5

  32 1 32 2 انتقال جرماصول  6

  32 1 32 2 «اسلامی انقلاب» یدرس گروه از درس کی 7

  - - - - درس اختیاري 8

 32 1 32 2 عملیات واحد 9
 -ریاضی مهندسی

 محاسبات عددي 

  48 48 1 1 عملیات واحدکارگاه  11

  121 121 1 1 1کارآموزي  11

  - - - 16 جمع

 

 

 چهارمنیمسال  -2-6-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

 اصول انتقال جرم 32 1 32 2 صنعتی يکنترل فرآیندها 1

  48 48 1 1 ي صنعتیکارگاه کنترل فرآیندها 2

 اصول انتقال جرم 32 1 32 2 طراحی راکتورهاي شیمیایی 3

 عملیات واحد 64 48 16 2 فرآیندهاي جداسازي و آزمایشگاه 4

5 
 یدرس گروه از درس کی

 «یاسلام تمدن و خیتار»
2 32 1 32  

  - - - - اختیاريیک درس  6

  - - - - یک درس اختیاري 7

 عملیات واحد 96 96 1 2 فرآیند تولید تحلیل 8

  121 121 1 1 2 يکارآموز 9

  - - - 12 جمع

 

 



 

16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل سوم: سرفصل دروس
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 کاربرديریاضی  درس -3-1
 پایه نوع درس:

 -: نیازپیش

 -هم نیاز: 

 کسب مهارت لازم در محاسبات و تجزیه و تحلیل بحث ریاضی در دروس تخصصی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
حه در صف، معادله خط و بعديسه( و بردار در فضاي بعديسهدستگاه مختصات فضایی )

 فضا
6 1 

2 
 ها، وارون ماتریس، حل دستگاهیادآوري ماتریس و دترمینان؛ اعمال سطري مقدماتی ماتریس

 حذفی گاوس، مقادیر ویژه و بردارهاي ویژه کرامر و هايروشمعادلات خطی به 
9 1 

 1 3 هاآنهاي فضایی و بررسی رویه 3

 TBN 6 1تابع برداري، محاسبه بردار سرعت و شتاب، خمیدگی و طول قوس و دستگاه  4

5 
تابع دو و سه متغیره، بررسی مشتقات نسبی و ضمنی، گرادیان و معادله صفحه مماس و 

 خط قائم بر رویه
6 1 

 1 3 اي و کرويدستگاه مختصات قطبی، استوانه 6

7 
دوگانه به کمک  هايانتگرالحل  –ه و کاربردهاي هندسی و فیزیکی آن انتگرال دوگان

 گیري و تغییر متغیر قطبیتعویض ترتیب انتگرال
6 1 

 1 3 اي و کرويو کاربردهاي هندسی و فیزیکی آن، مختصات استوانه گانهسهانتگرال  8

9 
استوکس و انتگرال قضایاي گرین و  خط، هايانتگرالمیدان برداري، دیورژانس و کرل، 

 سطح، محاسبه شار میدان
6 1 

 1 48 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 رهیچند متغ و انتگرال توابع لیفرانسیمحاسبات مربوط به حساب د ییدرس، توانا نیا يریدانشجو پس از فراگ رودیانتظار م

 دارا باشد. یرا در دروس تخصص

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(منابع درسی  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

حساب دیفرانسیل و انتگرال 

 و هندسه تحلیلی جلد دوم

ال  رج توماس و راسوج

 فینی

مهدي بهزاد، سیامک 

 کاظمی و علی کافی

مرکز نشر 

 دانشگاهی
1396 

 2ریاضی عمومی 
مسعود نیکوکار و محمد 

 شفیعی
 1396 گسترش علوم پایه -

 1394 نشر تمرین - چیانمحمدعلی کرایه 2ریاضی عمومی 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

دروس ریاضی در دوره  مدرس این درس باید داراي مدرک حداقل کارشناسی ارشد ریاضی باشد و داراي سابقه تدریس

 سال را دارا باشد. 3حداقل به مدت کاردانی 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 .پروژکتور باشدو ویدئو وایت برد باشد و داراي  4×5ابعاد  حداقلکلاس داراي 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 تر دانشجویان.بیش هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرینارائه تعاریف و مثال-توضیحی 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترممیانو  ترمپایانهاي تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز و آزمون
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 محاسبات عددي درس -3-2

 پایه نوع درس:

 کاربردي یاضیر :نیازپیش

 -هم نیاز: 

 هاآنو محاسبات تقریبی  غیرخطیکسب مهارت لازم در حل معادلات  درس:هدف کلی 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 3 مقادیر تابع بنديجدولرسم منحنی و  هايروشبه  غیرخطیخطاها و حل معادلات  1

 1 3 و نابجایی دوبخشی هايروشبا دقت مطلوب به  هاریشهتعیین  2

 1 3 نقطه ثابت()روش تکرار ساده  3

 1 3 نیوتن و وتري هايروشبه  هاریشهمرتبه همگرایی یک دنباله و تعیین  4

5 
لاگرانژ، تفاضلات تقسیم شده و تفاضلات متناهی و  ايچندجملهبه کمک  یابیدرون

 معکوس یابیدرون
6 1 

 1 6 ، سیمپسون و نقطه میانی و رامبرگايذوزنقهقاعده  -عددي گیريانتگرالو  گیريمشتق 6

 1 5 کوتا-روش بسط تیلور، اویلر و رونگه -حل عددي معادلات دیفرانسیل 7

 1 3 معادلات خطی هايدستگاهحل  8

 1 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

و  یابیونو در یرخطیمعادلات غ یبیمحاسبات مربوط به حل تقر ییدرس، توانا نیا يریدانشجو پس از فراگ رودیانتظار م

 ها را دارا باشد.ها و حل دستگاهآن يریگانتگرال

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1366 نیمؤلف - اسماعیل بابلیان، خسرو مالک نژاد محاسبات عددي

 1398 گسترش علوم پایه - درویشی محمدتقیمسعود نیکوکار،  محاسبات عددي

 محاسبات عددي
وحید صدري؛ غلامرضا رحیم لو، 

 فتاح پور اکبرعلی
- 

دانشگاه فنی و 

 ايحرفه
1397 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

دروس ریاضی در دوره کاردانی  درس باید داراي حداقل کارشناسی ارشد ریاضی باشد و داراي سابقه تدریس مدرس این

 سال را دارا باشد. 3حداقل به مدت 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 .پروژکتور باشدو ویدئو وایت برد باشد و داراي  4×5ابعاد  حداقلکلاس داراي 

 

 درس روش تدریس و ارائه

 ادگیري و تمرین بیشتر دانشجویان.هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یارائه تعاریف و مثال
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترممیانو  ترمپایانهاي تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز و آزمون
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 ریاضی مهندسی درس -3-3

 پایه نوع درس:

 کاربردي یاضیر :نیازپیش

 - نیاز: هم

و زئی حل معادلات دیفرانسیل با مشتقات ج آشنایی با مفاهیم مشتق و انتگرال توابع مختلط، تبدیلات فوریه، هدف کلی درس:

 گرما و لاپلاس و موج معادلات

 سرفصل آموزشی -الف

 محتواریز  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 هانگاشت و اعداد مختلط و توابع مختلط 1

 - 6 هامانده توابع مختلط و قضیه حساب و انتگرالمشتق  2

 - 6 فوریه و انتگرال فوریه سري 3

 - 2 تبدیلات فوریه 4

 - 2 (pde) معادلات دیفرانسیل با مشتقات نسبی 5

 - 4 رتعشنخ م مسئله متغیرها و جداسازيحل معادله دیفرانسیل با مشتقات نسبی به کمک  6

 - 4 معادله گرما و معادله لاپلاس 7

 - 6 معادله موج یک متغیره و معادله موج دو متغیره 8

 - 32 جمع 

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

توانایی محاسبات مربوط به حل معادلات دیفرانسیل با مشتقات نسبی را  دانشجو پس از فراگیري این درس، رودمیانتظار 

 .داشته باشد

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 دالفک - دکتر عبدالله شیدفر ریاضیات مهندسی
1386 

 دوازدهمچاپ 

 ریاضی مهندسی

محمد رضا  -مسعود نیکوکار

 -حسین دانشمند -عزیزي

 هادي محمدي زرندینی

- 
نشر گسترش علوم 

 پایه

1398 

 چاپ چهارم

 اروین کرویت سیگ ریاضیات مهندسی پیشرفته

 -سجاد آذر استمال

-عطا الله مهاجري

 هادي قسمتی

فن  اطهران، آشینا،

 آذر

1397 

 چاپ چهارم

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 کاربردي و محض و ...()کارشناسی ارشد رشته ریاضی حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 دانشجو 35-41کلاس با تمام امکانات آموزشی در حد 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 و تمرین و تکرار ايمباحثه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو  ترممیان هايآزمونو  هاتمرینتکالیف کلاسی، حل 
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 برق مبانی درس -3-4

 یهپا نوع درس:

 -: نیازپیش

 -هم نیاز: 

 هايتگاهدسو کاربرد برخی قطعات و  و اصول برق و الکترونیک یسیتهالکتربا مفاهیم فیزیک و  ییآشنا هدف کلی درس:

 هاي شیمیالکترونیکی آزمایشگاه

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 کولن قانون – هاعایق – هاهادي – الکتریکی بار –مفاهیم بار و ماده  1

 - 3 هاآنقانون گوس و ارتباط آن با قانون کولن و کاربردهاي  2

3 
 یبضر و تلورانس بررسی (هاالمان این متغیر و ثابت انواع) هاسلف – هاخازن – هامقاومت

 الکتریکدي
2 - 

 - 2 نیروي محرکه الکتریکی 4

 - 2 هاآنقانون فارادي و استفاده از خواص  5

 - 2 (دامنه – تناوب دوره –بررسی فرکانس ) DCو  AC هايسیگنال 6

 - 2 قانون اهم 7

 - 2 هاسلف – هاخازن – هامقاومتدر  (سري و موازي)انواع مدارات الکتریکی  8

 - 4 یکدرجه  تحلیل مدارات 9

 - 2 و کاربردهاي آن دیودها 11

 - 2 ترانزیستورها و کاربردهاي آن 11

 - 3 سنسورها و کاربرد آن 12

 - 4 در صنایع شیمیایی مورداستفادهتجهیزات برقی  13

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 هاي شیمیالکترونیکی آزمایشگاه هايدستگاهکار و کاربرد برخی قطعات و روش توانایی شناخت ساختار، 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 يفشارقوو  هاعایق
 -هوشمند اللهرحمت

 مهدي ثقفی
 

دانشگاه شهید 

 چمران
1397 

 1388 نوید شیراز  حسن انصاري تحلیل مدارهاي الکتریکی

 - کیقطعات و مدارات الکترون

 جلد اول

 -اشتاد لیبو رابرت

 ینشلسک سیلوئ
 1398 خراسان امن یدسپقدرت الله 

 مبانی و کاربردهاي الکترونیک
 -کریستوس هالکیاس

 جاکوب میلمن

 -الله گلستانیاننعمت

 محمود بهار
 1397 مبتکران

 مبانی فیزیک
 -دیوید هالیدي

 یرل واکر و رابرت رزنیک

 خوشبین محمدرضا

 و دیگران
 1391 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 کارشناسی ارشد برقحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1برد با عرض  وایت -استانداردکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، پرسش و پاسخ کلاسیتوضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 هاي کوتاه پاسخآزمونک و ترمپایانآزمون - ترممیانآزمون  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.gisoom.com/book/1131272/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%85%D8%A8%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D9%88-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C%DA%A9/#!
https://www.gisoom.com/search/book/author-313145/پدیدآورنده-کریستوس-هالکیاس/
https://www.gisoom.com/search/book/author-313144/پدیدآورنده-جاکوب-میلمن/
https://www.gisoom.com/search/book/author-265831/پدیدآورنده-نعمت-الله-گلستانیان/
https://www.gisoom.com/search/book/author-265831/پدیدآورنده-نعمت-الله-گلستانیان/
https://www.gisoom.com/search/book/author-265831/پدیدآورنده-نعمت-الله-گلستانیان/
https://www.gisoom.com/search/book/author-8205/پدیدآورنده-محمود-بهار/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-1159/انتشارات-مبتکران/
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 برقمبانی  آزمایشگاه درس -3-5
 یهپا نوع درس:

 -: نیازپیش

 برقبانی م نیاز: هم

 گیرياندازه هايدستگاهو کار با تجهیزات و  برقی هايالمانقطعات و  گیرياندازهشناسایی و  توانایی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 3 - برقی هايدستگاهنکات ایمنی برق و  1

 3 - (متراهم – مترولت –آمپرمتر )متر مولتی  2

 3 - تلورانسآوردن  به دستمتر و سلف با مولتی –خازن  –مقاومت  گیرياندازه 3

4 
 به دستو  ردوببرد بر روي  (خازن و سلف –مقاومت ) مدارات سري و موازي سازيپیاده

 هامقاومتآوردن مقادیر ولتاژ و جریان 
- 4 

5 
 و دامنه –فرکانس  گیرياندازهمشاهده امواج سینوسی و )اسیلوسکوپ و کاربرد آن 

 (فازاختلاف
- 4 

 4 - (هاکنندهتثبیت – یکسوسازها – هادهندهبرش )مدارات دیودي  6

 3 - دیجیتالیها کاتد مشترک و آند مشترک و نمایش اعداد سون سگمنت 7

 3 - آنالوگ به دیجیتال هايمبدل 8

9 
 يسنسورها یگرد سطح مایعات و گیرياندازه –وزن –فشار –حرارتی –نوري)سنسورها 

 (کاربردي در صنایع شیمیایی
- 5 

 2 - پل وتسون و خواص و کاربردهاي آن 11

 3 - یکبهیک –ده افزاین –ترانسفورماتورهاي کاهنده  11

 AC - 4 و  DCموتورهاي ياندازراه 12

 3 - در آزمایشگاه کشییمسمدارات الکترونیکی و  یخواننقشه 13

 4 - و تست مدار (یک مدار ساده )کیت کاريیملحمونتاژ و  14

 48 - جمع

نظر به اهمیت رعایت ایمنی در حین کار، لازم است مدرس محترم ایمنی در آزمایشگاه و کارگاه را بسیار جدي بگیرند و 

، ، نظیر مدیریت زمانايحرفههاي غیر فنی و اخلاق ملزم کنند. در ضمن، توجه به شایستگی هاآندانشجویان را به رعایت 

مورد  يندسازمستو  زیستمحیطهاي بین فردي، توجه به نگرش مؤثرت، ارتباط توانایی کار تیمی، مدیریت منابع و تجهیزا

 ها اختصاص داده شود.ي ارزشیابی درس به آموزش این نکتهبخشی از نمره بایستانتظار است و 

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 گیرياندازه هايدستگاهو کار با تجهیزات و  برقی هايالمانقطعات و  گیرياندازهشناسایی و  توانایی

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Electronic Devices 

and Circuit Theory 
LOUIS NASHELSKY – 

ROBERT BOYLESTAD 
 PRENTICE 

HALL 
 

قطعات و مدارات 

 جلد اول - کیالکترون

 -اشتاد لیبو رابرت

 ینشلسک سیلوئ
 1398 خراسان سپید نامقدرت الله 

مبانی و کاربردهاي 

 الکترونیک

 -کریستوس هالکیاس

 جاکوب میلمن

 -الله گلستانیاننعمت

 محمود بهار
 1397 مبتکران

 مبانی فیزیک
 –دیوید هالیدي

 یرل واکر و رابرت رزنیک

 خوشبین محمدرضا

 و دیگران
 1391 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 کارشناسی ارشد برق حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ،AC یشگاهیآزما کوچک يموتورها و قلع کش، یههو متر،یمولت فانکشن ژنراتور، ولت، 31تا  1 تغذیه، منبع یلوسکوپاس

DC ردوبرد ب –رابط  سیم – لنت چسب – چهارسوتخت و  گوشتیپیچ –انبردست –باریکدم –چینسیمشامل  ابزارجعبه 

 -ترانزیستور انواع – دیود انواع – سنسور انواع- هاسلف انواع – هاخازن انواع –انواع مقاومت  -یملح سیم :هامصرفی

 ... و سگمنت سون انواع –رابط  سیم – فیوزها انواع –انواع ترانسفورماتور 
 

 روش تدریس و ارائه درس

ي هاکتهنو پرسش و پاسخ در ابتداي کلاس، اشاره به  توضیحیي از ازهیآم صورتبهآزمایش  دستور کارشرح مبانی نظري و  

از  حین آزمایش یا پس هاآني تکمیلی براي یافتن پاسخ هاپرسشي عملی در کلاس، طرح هانمونه ارائهایمنی آزمایش با 

 آزمون عملی ،اجراي آزمایشگاه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 زجملهاشامل موارد متعدد  ستیلچکیک  يهیتهپرسش و پاسخ شفاهی حین تدریس و هنگام کار، ارزشیابی عملکردي 

، همکاري گروهی، مدیریت زمان و ... و هايریگاندازهي ایمنی، شناخت ابزار، کار با ابزار و وسایل، دقت در هانکتهرعایت 

 شدهانجام، دریافت گزارش کار آزمایش ترمطولگرفتن یک یا دو آزمون عملی در  ،ارزشیابی دانشجویان حین کار

 پرهیز شود.نوشتاري  هايامتحانعملی باشد و از برگزاري  صورتبه ترمانیپاآزمون 

 

 

 

 

 

 

https://www.gisoom.com/book/1131272/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%85%D8%A8%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D9%88-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C%DA%A9/#!
https://www.gisoom.com/book/1131272/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%85%D8%A8%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D9%88-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C%DA%A9/#!
https://www.gisoom.com/search/book/author-313145/پدیدآورنده-کریستوس-هالکیاس/
https://www.gisoom.com/search/book/author-313144/پدیدآورنده-جاکوب-میلمن/
https://www.gisoom.com/search/book/author-265831/پدیدآورنده-نعمت-الله-گلستانیان/
https://www.gisoom.com/search/book/author-265831/پدیدآورنده-نعمت-الله-گلستانیان/
https://www.gisoom.com/search/book/author-265831/پدیدآورنده-نعمت-الله-گلستانیان/
https://www.gisoom.com/search/book/author-8205/پدیدآورنده-محمود-بهار/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-1159/انتشارات-مبتکران/
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 2شیمی آلی  درس -3-6

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

ه صنعتی تهی هايروش، شناسایی و کاربردهاي برخی ترکیبات آلی و پذیريواکنشآشنایی با ساختار، خواص،  هدف کلی درس:

 هاآن

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

منابع  ،هاشناسایی فنول هايروش ،هاآن گذارينامها: ساختار، خواص فیزیکی و فنول

 هايگروهها و اثر قدرت اسیدي فنول ،هاطبیعی، روش تولید صنعتی و کاربردهاي فنول

ش واکنش کولب، واکن ،هادر فنول دوستالکترونجانشینی  هايواکنش ،استخلافی روي آن

 پایهبر  ايهرنگ ،تولید آسپیرین فرآیند صنعتی تیمن و سنتز آلدهیدهاي فنولی، -رایمر

ل بار فنوآثار زیان ،هاآناستخراج و کاربرد  هايروشفلانوییدها،  ،فنول، انواع و کاربردها

 هاآنیا امحاي  بازیابیهاي و راه زیستمحیطآن بر  هايمشتقو 

5 - 

2 

منابع  ،هاشناسایی هالوآرن هايروش، گذارينامآریل هالیدها: ساختار، خواص فیزیکی و 

هالیدها و جایگزینی نوکلئوفیلی، ذوب قلیایی آریل هايواکنشطبیعی، روش تولید صنعتی، 

 هانآها و کاربرد هالوآرن هالیدها، کاربردشان در اطفا حریق، ديتهیه فنول، کاربردهاي آریل

 هاآن یا امحاي بازیابی يهاراهو  زیستمحیطبار آریل هالیدها بر آثار زیان بوگیر، عنوانبه

2 - 

3 

ختار و پنج عضوي )سا هايحلقه ،هتروسیکلی هايیستمسهتروسیکل: بررسی  هايترکیب

 هايهحلق ،، تولید فورفورال در صنعتهاآنروش تهیه پیرول، فوران و تیوفن( و کاربرد 

 هايوشرآلکالوییدها،  ،شش عضوي ساختار و روش تهیه صنعتی پیریدین و کاربردهاي آن

 هاآنیا امحاي  بازیابی هايراه، هاآناستخراج و کاربرد 

4 - 

4 

انواع پلیمرها:  ،هوموپلیمرها و کوپلیمرها، پلیمر شدن: پلیمرها و هادرشت مولکول

ساختار و خواص برخی پلیمرهاي  ،پلیمر شدن يهاواکنش ،ترموپلاست و ترموسِت

سی، وي(، پیپر چگالاتیلن )کم چگال و پلی ازجملهپرکاربرد و مهم در صنعت 

آثار  ،د، باکلیتآلدهیفرم-هاي فنولرزین ،ترفتالات اتیلناستایرین و پلی، پلیپروپیلنیپل

 بازگردانی پلیمرها ،پذیریبتخر یستزپلیمرهاي  ،زیستمحیطبار پلیمرها بر زیان

4 - 

5 

-ها: ديکربوهیدرات يبندطبقه ،قندها(ها )ساختار شیمیایی و خواص فیزیکی کربوهیدرات

 اتانول از فرآیند تولید، قندها در محیط اسیدي آبکافت ،ساکاریدهاساکاریدها و پلی

در  پکتین و کاربردهاي آن ،ساکاریدها )نشاسته و سلولوز( در صنعت )زیست اتانول(پلی

 صنایع غذایی

5 - 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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6 

واکنش  ،ساختار شیمیایی و خواص فیزیکی لیپیدها ،(سیرنشدهو  سیرشدهآن )لیپیدها و انواع 

اتانول(  الکل )متانول و ،یسیرینگل تولید یندو فرآها چربی شدنصابونیواکنش  ،آبکافت

 هاي گیاهی، تولید زیست دیزلها، ترانس استري شدن، پسماند روغنکافت چربی

4 - 

7 

 ،نواسیدهابه آمی هاپروتئین آبکافت ،هاآن: ساختار شیمیایی و خواص فیزیکی هاپروتئین

 ،در صنایع غذایی، شوینده و ... ها()آنزیم هاپروتئینکاربرد  ،پلی پپتیدهاو  پپتیديپیوند 

 پروتئینآشنایی کلی با مهندسی 

4 - 

8 

کود و مکمل غذایی دام و  عنوانبهتولید اوره و نقش آن فرآیند ، کودهاي شیمیایی آلی

ها، انواع )طبیعی و مصنوعی(، کشها، آفتکشعلف ،هاکشحشره ،کودهاي مخلوط ،طیور

ی، هاي بازیاببر طبیعت، راه هاآنبار تهیه و تولید، کاربردها، آثار زیان هايروشساختار، 

 هاآنیا امحاي  هاآني دوباره از استفاده

4 - 

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 یدتول ینددر فرآهاي موجود در صنعت درک پیچیدگی هاآنکار با  منظوربهآلی  هايترکیبدرک اهمیت و ضرورت انواع 

 مواد آلی گوناگون

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1396 نو پردازان عیسی یاوري جان مک موري شیمی آلی

 1384 انتشارات دانشگاه سمنان  علی عموزاده مهندسی شیمیشیمی آلی 

 فیلیپ اس. بیلی شیمی آلی

 -محمد محمودي هاشمی

 -علی عزآبادي 

 سید محمد سیدي 

موسسه انتشارات علمی 

 دانشگاه صنعتی شریف
1395 

 مخصوص یآلشیمی 

کاربردي،  يهارشته

 مهندسی شیمی

 1383 موسسه انتشارات علمی  رضا مستقیم

 ولهارد شیمی آلی

-میرمحمدصادقیمجید 

 – سعیدي محمدرضا

 يهرو یدمج

 1392 نوپردازان

Industrial organic 

chemistry 

Mark A. 

Benvenuto 
 De Gruyter 2117 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 حداقل کارشناسی ارشد شیمی آلی

 

 تجهیزات و وسایل موردنیاز درسمساحت، 

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -استانداردکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

یت یان به مشارکت در فعالفردي یا گروهی و تشویق دانشجو صورتبهدادن تمرین  ، پرسش و پاسخ کلاسی،توضیحی

 کلاسی
 

 درسروش سنجش و ارزشیابی 

 ترمپایانآزمون ، پرسش و پاسخ شفاهی-ي کوتاه نوشتاري هاآزمونگرفتن 
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 2 آزمایشگاه شیمی آلی درس -3-7

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 شیمی آلی صنعتی نیاز: هم

هاي اصلی و جانبی واکنش و تعیین درصد وردهآجداسازي براي شناسایی فرفرآیند  مهارت در سنتز وکسب  هدف کلی درس:

 وردهآخلوص فر

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
 ،نویسیشرح ساختار و محتواي گزارش و شیوه گزارش ،هاآنکار با  شیوهو تجهیزات 

 هاي ایمنیو نکته روش ارزشیابی
- 4 

2 
( کلرید، IIIآزمون آهن ) از طریقها ذوب قلیایی آریل هالیدها و تهیه فنول، شناسایی فنول

 یرپذانحلالبرم و آزمون آب
- 4 

3 
دن آن از و خالص کر یکاستکردن سالیسیلیک اسید با  دار یلاستتهیه آسپرین از طریق 

 بنزایمیدازول() یکلهتروسیا تهیه یک  طریق تبلور
- 4 

4 
 آزو:هاي ديتهیه رنگدانه )رنگیا دي متیل آنیلین( -N،N-نیتروزو-)پارا pHتهیه کاغذ 

Para-Red) 
- 4 

 4 - تهیه اسانس آناناس )اتیل بوتانوآت( 5

6 
 رافیکروماتوگبروکلی و ... به روش  سبز مانند اسفناج، کلم هايسبزجداسازي رنگدانه از 

 TLCبا کاغذ یا 
- 4 

 4 - فرمالدهید -فرمالدهید و فنول -اوره هايرزین استایرن یایا تهیه پلی 6،6تهیه نایلون  7

8 
ز ا یدمنوساکارآزمون شناسایی قندها: شناسایی قندهاي کاهنده و غیر کاهنده، شناسایی 

 شناسایی نشاسته ،ساکاریدها و شناسایی کتوزها از آلدوزهادي
- 4 

 4 - پوست هندوانه، طالبی یا خربزه به روش استخراج اسیدي استخراج پکتین از 9

11 
 هاوغنربراي ، عدد خنثی شدن )عدد اسید( و عدد استیل شدنصابونی، عدد تعیین عدد یدي

 هاچربی( و وپزپختو  کردنیسرخي خوراکی مانند روغن هاروغن)
- 4 

11 
، یافتهکاهشآزمون گوگرد  ،هیدرینن ینآزمون  ،(Maillard reactionلارد )واکنش می

 (Xanthoproteic test) (، آزمون زانتوپروتئیکBiuret testآزمون بیورت )
- 4 

 4 - هاي خوراکیها و تولید زیست دیزل از پسماند روغنچربی کافتالکل 12

 48 - جمع

نظر به اهمیت رعایت ایمنی در حین کار، لازم است مدرس محترم ایمنی در آزمایشگاه و کارگاه را بسیار جدي بگیرند و 

، ، نظیر مدیریت زمانايحرفههاي غیر فنی و اخلاق ملزم کنند. در ضمن، توجه به شایستگی هاآندانشجویان را به رعایت 

مورد  ندسازيمستو  زیستمحیطهاي بین فردي، توجه به نگرش مؤثرتوانایی کار تیمی، مدیریت منابع و تجهیزات، ارتباط 

 ها اختصاص داده شود.ي ارزشیابی درس به آموزش این نکتهبخشی از نمره بایستانتظار است و 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 هاآن با کار تجربه آوردن دست به و آلی مواد برخی تولید شناخت فرآیند

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

شیمی آلی جلد  هايآزمایش

 دوم

 -نیکا شاکرین

 زهرا خمسه صفا
 1388 نشر علوم دانشگاهی 

سنتز ترکیبات  هايمهارت

 آلی در آزمایشگاه
 پایرونگ .مایکل سی

 -حسین غفوري

 نجم الدین عزیزي

 انتشارات دانشگاه

 علم و صنعت
1395 

 1395 مرکز نشر دانشگاهی علی پورجوادي وگل عملی شیمی آلی

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 گرایش شیمی آلی ارشد شیمیکارشناسی حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ...و  مبرد، سوکسله مثل ايشیشه لیوسا ،آوني، بن مار حمام، همزن( تریه) هیتراستیرر

 

 روش تدریس و ارائه درس

ي هاکتهنو پرسش و پاسخ در ابتداي کلاس، اشاره به  توضیحیي از ازهیآم صورتبهآزمایش  دستور کارشرح مبانی نظري و  

از  حین آزمایش یا پس هاآني تکمیلی براي یافتن پاسخ هاپرسشي عملی در کلاس، طرح هانمونه ارائهایمنی آزمایش با 

 عملی آزمون ،اجراي آزمایشگاه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 زجملهاشامل موارد متعدد  ستیلچکي یک هیتهپرسش و پاسخ شفاهی حین تدریس و هنگام کار، ارزشیابی عملکردي 

، همکاري گروهی، مدیریت زمان و ... و هايریگاندازهي ایمنی، شناخت ابزار، کار با ابزار و وسایل، دقت در هانکتهرعایت 

 شدهانجام، دریافت گزارش کار آزمایش ترمطولگرفتن یک یا دو آزمون عملی در  ،ارزشیابی دانشجویان حین کار

 پرهیز شود.نوشتاري  هايامتحانعملی باشد و از برگزاري  صورتبه ترمانیپاآزمون 
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 هاي صنایع شیمیاییفرآیند درس -3-8

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هايشرومواد مصرفی، واحدهاي عملیاتی و  ازنظر هاآنبا صنایع شیمیایی و یافتن توانایی مقایسه  ییآشنا هدف کلی درس:

 هاي نوین در این صنایعفناوري و نقشتولید، صنایع شیمیایی پرمصرف بومی در ایران 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 آهنی فلزي معدنی صنایع 1

2 
سنگ، جداسازي مشتقات آن نظیر فنول، کرزول، نفتالن زغال قطران ستخراج: اسنگزغال

 فعال در این زمینه مانند قطران سپاهان هايشرکتو معرفی 
2 - 

 - 2 معدن سازي وراه ازجمله صنایع در آن کاربردهاي و منفجره مواد معرفی :منفجره مواد 3

4 

 اشاره پلیمرها، مشتقات و پلیمرها ساخت سنتزي، و سلولز نشاسته، طبیعی پلیمرهاي: پلیمر

 در آن کاربردهاي و پروپیلنپلی و اتیلنپلیمرها پلی سنتز و پلیمر معرفی به مختصري

 صنعت، معرفی صنایع پلیمر در کشور

4 - 

5 
 پتروشیمی هايمدیریت پسماند پتروشیمی و معرفی مجتمعها، فرآورده اصول،: پتروشیمی

 کشور
4 - 

6 
، ازجمله پرکاربرد صنایع از برخی معرفی و مواد غذایی بهداشت و ستانداردا :غذایی صنایع

 نوشابه، سوسیس و کالباس، معرفی صنایع غذایی مهم و موفق و کارآفرینانه
4 - 

7 
 اس و سرطانالعلاج مانند امصعب صنایع نوین تهیه داروهاي :دارویی صنایع

 در ایران هاآنها و معرفی صنایع دارویی مهم و معروف نکاتی درباره واکسن
4 - 

8 
و  یمیآگروش تعاریف، اصول، محصولات تراریخته معایب و منافع آن، :فناوريبیو

 بیو فناورينانو هرز( و  هايعلفها و حشرات، قارچ) ها:کشآفت
4 - 

9 
 کشاورزي صنایع در آن کاربردهاي و هاآن تهیه روش و پرتوزا مواد معرفی اي:هستهصنایع 

 پزشکی و
2 - 

11 
مختلف )مانند پزشکی، الکترونیک،  هايزمینهآن در  کاربردهاياصول فناوري نانو،  :نانو

 تبیین جایگاه این فناوري در کشور نساجی، داروسازي و ...( و
4 - 

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 عملیاتی در صنایع واحدهايیندهاي شیمیایی و آفر بر مبانیتسلط 

  

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 صنایع شیمیایی
 -شریو

 آستین .جرج تی
 1386 مرکز نشر دانشگاهی حسین امیدیان

 شیمی معدنی صنعتی
 -اشلیبس -نرخبو

 ویتنر بوخل

 -زهرا محمدي

شیخ  عبدالرضا

 مهدي مسگر

 1379 نشر اهران آزاده

The Complete Technology 
 Book on Chemical Industries NIIR Board  Asia Pacific 

Business Press Inc. 
2113 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 صنایع شیمیاییدر  کار سابقه باشیمی  مهندسیکارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -استانداردکلاس 

 

 تدریس و ارائه درسروش 

عالیت ت در ففردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارک صورتبهدادن تمرین  ، پرسش و پاسخ کلاسی،توضیحی

 کلاسی و برون کلاسی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

مانی کم، ز فاصلهباي ادورهو پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا  پرسش ،ي کوتاه نوشتاريهاآزمونگرفتن  

 ترمپایان آزمون ،ي گروهی درون یا برون کلاسی و دریافت نتایجهاتیفعالدادن 
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 تجزیه کمی و کیفی دستگاهی درس -3-9

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 اطلاعات يیرکارگبهشیمیایی و شیوه به دست آوردن و  تجزیه مواد هايدستگاهبا ساختار و شیوه کار  ییآشنا هدف کلی درس:

 هر دستگاه

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 4 ابشت شدت و نشر ،جذب دهیپد و سیالکترومغناط فیط حیتشر :سنجیطیف هايروش 1

2 

اه، کار دستگ روشقانون بیر و لامبرت، اجزاي دستگاه،  یمعرف :مرئی و فرابنفش سنجیطیف

ماکزیمم و ذکر اهمیت آن و رسم  موجطولنحوه تعیین در صنایع شیمیایی،  کاربرد آن

 منحنی کالیبراسیون

6 - 

 - 4 در صنایع شیمیایی کار دستگاه، کاربرد آن روشدستگاه،  ياجزا :قرمزمادون سنجیطیف 3

4 
 ،تگاهدس ياجزا اي و پلاسما(،نشر )اتمیزه کننده شعله ذکر مقدمات :اتمی نشر سنجیطیف

 در صنایع شیمیایی کاربرد آن و کار دستگاه روش
6 - 

5 
زاي ، اجاي و الکتروترمال()اتمیزه کننده شعلهجذب اتمی: ذکر مقدمات جذب  سنجیطیف

 دستگاه و کاربرد آن در صنایع شیمیاییکار  روشدستگاه، 
6 - 

6 
 -GC هايدستگاهکروماتوگرافی شامل معرفی  هايروشاي بر مقدمه :کروماتوگرافی

HPLC  در آنالیز مواد هاآنو کاربرد هریک از  هاآنبه همراه آشکارسازهاي 
6 - 

 - 32 جمع
 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 سنجیطیف هايدستگاهکار با انواع توانایی 

ط، نوع با توجه به شرای يریگمورداندازهو کیفی نمونه  یکمبراي تجزیه صرفه به مقرونانتخاب یک روش دقیق، مناسب و 

 نمونه و هدف مورد انتظار

  

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Principles of 

Instrumental Analysis 

Douglas A. Skoog, 

F. James Holler, 

Timothy A. Niemen 
 Harcourt 1998 

 عبدالرضا سلاجقه نیمن -هالر -وگاسک اصول تجزیه دستگاهی
مرکز نشر 

 تهران دانشگاهی
1389 

 رابینسون دبلیو جیمز (2تجزیه دستگاهی )ج/
 پروین -برهانی شهین

 بقایی

دانشگاه صنعتی 

 امیرکبیر
1385 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 شیمی تجزیه شیمی گرایش کارشناسی ارشدحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -با استانداردکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، پرسش و پاسخ کلاسیتوضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانآزمون  ي کوتاه نوشتاري، پرسش و پاسخ شفاهیهاآزمونگرفتن  
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 کمی و کیفی دستگاهیتجزیه آزمایشگاه  درس -3-11

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 تجزیه کمی و کیفی دستگاهی نیاز: هم

 هاآن ريکارگیبهپیشرفته تجزیه مواد شیمیایی و به دست آوردن تجربه در  هايدستگاهمهارت کار با کسب  هدف کلی درس:

 براي شناسایی برخی مواد شیمیایی

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 (UV_ VIS)ی سنجی و طیف نورسنجی فوق بنفش ـ مرئرنگ  هايروش

 تعیین مقدار سولفات در آب به طریق کدورت سنجی

 فنانترولین به طریق طیف نورسنجی -11، 1تعیین مقدار آهن توسط 

 شناساگر اسید و باز به روش طیف نورسنجی Kaتعیین 

 کروم و منگنز به روش طیف نورسنجی زمانهم گیرياندازه

به روش تیتراسیون طیف   Mg+2و Ca+2تیتراسیون طیف نورسنجی براي تعیین غلظت 

 EDTAنورسنجی با معرف 

- 12 

2 
 IRآزمایش با طیف نورسنجی زیر قرمز 

 IR شناسایی ترکیبات آلی با استفاده از طیف
- 6 

3 

 (AAS) یاتمجذب  سنجیفطآزمایش با 

 تعیین مقدار آهن در نمونه سیمان

 تعیین مقدار مس در سنگ معدن مس

- 9 

4 
 نشر اتمی سنجیفطآزمایش با 

 ياشعله و پتاسیم در یک نمونه طبیعی به روش نشري سدیمگیري اندازه
- 9 

5 
 کروماتوگرافی هايدستگاهآزمایش با 

 بیولوژیکیهاي هاي قرص و نمونهتعیین مقدار داروها در نمونه
- 12 

 48 - جمع

نظر به اهمیت رعایت ایمنی در حین کار، لازم است مدرس محترم ایمنی در آزمایشگاه و کارگاه را بسیار جدي بگیرند و 

، ، نظیر مدیریت زمانايحرفههاي غیر فنی و اخلاق ملزم کنند. در ضمن، توجه به شایستگی هاآندانشجویان را به رعایت 

مورد  ندسازيمستو  زیستمحیطهاي بین فردي، توجه به نگرش مؤثرتوانایی کار تیمی، مدیریت منابع و تجهیزات، ارتباط 

 ها اختصاص داده شود.ي ارزشیابی درس به آموزش این نکتهبخشی از نمره بایستانتظار است و 

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 HPLC و GC کروماتوگرافیانند جذب اتمی، نشر اتمی و ... م سنجیطیف هايدستگاه باتوانایی کار 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Principles of 

Instrumental Analysis 

Douglas A. Skoog, F. 

James Holler, Timothy 

A. Niemen 
 Harcourt 1998 

 عبدالرضا سلاجقه نیمن-هالر -وگکسا اصول تجزیه دستگاهی
مرکز نشر 

 دانشگاهی تهران
1389 

 رابینسون دبلیو جیمز (2تجزیه دستگاهی )ج/
 -برهانی شهین

 بقایی پروین

دانشگاه صنعتی 

 امیرکبیر
1385 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 کارشناسی ارشد شیمی تجزیهحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 کروماتوگرافی گاز دستگاه، دستگاه جذب اتمی، فلیم فتومتر، قرمزمادون، اسپکتروفتومتر فرابنفش اسپکتروفتومتر

 

 ارائه درس روش تدریس و

ي هاکتهنو پرسش و پاسخ در ابتداي کلاس، اشاره به  توضیحیي از ازهیآم صورتبهآزمایش  دستور کارشرح مبانی نظري و  

از  حین آزمایش یا پس هاآني تکمیلی براي یافتن پاسخ هاپرسشي عملی در کلاس، طرح هانمونه ارائهایمنی آزمایش با 

 ، آزمون عملیاجراي آزمایشگاه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 زجملهاشامل موارد متعدد  ستیلچکي یک هیتهپرسش و پاسخ شفاهی حین تدریس و هنگام کار، ارزشیابی عملکردي )

، همکاري گروهی، مدیریت زمان و ... و هايریگاندازهي ایمنی، شناخت ابزار، کار با ابزار و وسایل، دقت در هانکتهرعایت 

ی یادشده(، انجام ارزشیاب ستیلچکدر آزمایشگاه یا کارگاه مطابق -آموزشی یا امتحانی  -ارزشیابی دانشجویان حین کار

، دریافت گزارش کار آزمایش ترمطول(، گرفتن یک یا دو آزمون عملی در کندیمگروه )هر گروه کاري خود را ارزشیابی 

 شدهانجام

 ...پرهیز شودنوشتاري  هايامتحانعملی باشد و از برگزاري  صورتبه ترمانیپا آزمون
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 فیزیکشیمی درس -3-11

 یتخصص نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

یمیایی ش هايواکنش سرعتبهتعادلات فازي و نمودارهاي فاز، قوانین مربوط  آشنایی با نظریه جنبشی گازها، هدف کلی درس:

 سطحی هايپدیدهو 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

سطحی و شیمی سطح: علوم سطح، بررسی انواع سطوح مشترک، توصیف  هايیدهپد

ذب، ریلی(، مطالعه میزان ج -کشش سطحی، آثار کشش سطحی )اثر موئینگی و اثر پلاتو

 هاترمیزوا، توصیف انواع هاترمیزواجذب یا  دماهايهم ،جذب فیزیکی و شیمیایی

جذب و آنتالپی ایزوستري دیگر(، سرعت جذب و وا دماهايهمو  BET)لانگمویر، 

 جذب.

8 - 

2 

ها، شیمیایی(: توصیف سینتیک واکنش هايواکنشها )سرعت و مکانیسم ک واکنشیسینت

سرعت  عمر(، قوانینمفاهیم مرتبط با سینتیک )سرعت تبدیل، سرعت واکنش و زمان نیم

ا ها بها، معادلات سینتیکی سرعت واکنشسرعت واکنش گیرياندازه)رابطه سرعت(، 

 هايشواکن، ملکولاریته یک واکنش، غیر ابتداییابتدایی و  هايواکنشدرجات مختلف، 

هاي ها، تقریبمنفرد و چندگانه، مکانیسم واکنش هايواکنش، پذیربرگشتمرتبه اول 

 شیمیایی. هايواکنشت سرعت در دستیابی به مکانیسم و وابستگی دمایی ثاب مورداستفاده

11 - 

3 

محاسبه میانگین  ها،نظریه جنبشی گازها، توزیع ماکسولی سرعت ها:حرکت مولکول

فرکانس برخورد، پویش آزاد متوسط، شار برخورد،  ترین سرعت،سرعت، محاسبه محتمل

قانون نفوذ مولکولی گراهام(، خواص انتقالی گازهاي کامل، ) یمولکولسرعت نفوذ 

هاي مولکولی در مایعات، رسانش و ضریب ضریب نفوذ، رسانایی، ویسکوزیته، حرکت

ها، سرعت سوق، تحرک و رسانایی و اعداد انتقال رسانایی، قانون مهاجرت مستقل یون

 ها.یون

12 - 

4 

مروري اجمالی بر قوانین اول و دوم ترمودینامیک و معرفی  فیزیکی مواد خالص:تبدیلات 

هلمهولتز و گیبس، نمودارهاي فاز، مرز فازي، نقاط جوش و بحرانی، نقاط هاي انرژي

هاي فازي، وابستگی دمایی پایداري فاز، اثر فشار گانه، پایداري فاز و تبدیلذوب و سه

روي نقطه ذوب، اثر فشار روي فشار بخار، موقعیت مرزهاي فازي، معادله کلاپیرون و 

 کلاپیرون.-معادله کلازیوس

11 - 

5 

فازها، اجزاء و درجات آزادي، قاعده فاز گیبس، )نمودارهاي فاز: مروري اجمالی بر مفاهیم 

هاي دوجزئی، نمودارهاي فشار بخار، قاعده اهرم، هاي تک جزئی(، سیستمسیستم

ها، مایعات غیرقابل امتزاج(، ها، آزئوتروپتقطیر مخلوط) یبترک-نمودارهاي دما

8 - 

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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پذیري جزئی، دماهاي بحرانی بالایی و پایینی، متزاجمایع با ا-نمودارهاي فاز مایع

 دهنده.هاي واکنشجامد، اتکتیک و سیستم-نمودارهاي فاز مایع

 - 48 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 ایی متنوعشیمی هايسیستمبراي بررسی کمّی و کیفی  فیزیکشیمیترمودینامیک و  ايپایهتوانایی استفاده از اصول 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 جامد حالتشیمی سطح و 
 -زهرا رستمی

 سعید عزیزیان 
 1395 دانشگاه پیام نور 

 جلد اول و سوم فیزیکشیمی
 -پی. دبلیو. اتکینز 

 پائولا .جولیو دي

 –جلیلی اللهسیف

 سید فرامرز طیاري

انتشارات علمی و 

 فنی
1392 

شیمیایی: مبانی و سینتیک 

 کاربردها

 -بیژن نجفی 

 پارسا فر عباسغلام 
 

دانشگاه صنعتی 

 اصفهان
1378 

 شیمیایی و مکانیسمسینتیک 

 هاواکنش
  کریم زارع

شهید  دانشگاه

 بهشتی
1398 

 ایرا لوین جلد اول و دوم فیزیکشیمی

 -غلامرضا اسلامپور

 -پارسا فر غلام عباس

 –علی مقاري

 ن نجفیژبی

 1385 انتشارات فاطمی

Principles of Physical 

Chemistry LIONEL M. RAFF  Prentice Hall 2111 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 فیزیکشیمی شیمی گرایش کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -استانداردکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، پرسش و پاسخ کلاسیتوضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 کتبی ترمو پایان ترممیانآزمون –ي کوتاه نوشتاري هاآزمونگرفتن 

https://www.gisoom.com/search/book/author-263806/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%A8%DB%8C%DA%98%D9%86-%D9%86%D8%AC%D9%81%DB%8C/
https://www.gisoom.com/search/book/author-263806/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%A8%DB%8C%DA%98%D9%86-%D9%86%D8%AC%D9%81%DB%8C/
https://www.gisoom.com/search/book/author-14799/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3-%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%81%D8%B1/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-1357/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA%DB%8C-%D8%A7%D8%B5%D9%81%D9%87%D8%A7%D9%86/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-1357/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA%DB%8C-%D8%A7%D8%B5%D9%81%D9%87%D8%A7%D9%86/
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 فیزیکشیمیآزمایشگاه  درس -3-12

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 فیزیکشیمی نیاز: هم

 قوانین ترمودینامیک ویژهبه فیزیکشیمیآشنایی با مفاهیم بنیادي  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
 مولال: هايمحلولتعیین حجم نسبی 

 هاي مایعوزن مخصوص محلول گیرياندازه
- 3 

2 

 استخراج ماده از محلول:

 تتراکلرید و آب تعیین ضریب تقسیم ید بین کربن

 بررسی ثابت تفکیک پتاسیم تري یدور

 مطالعه قوانین رائولت، هنري و قانون توزیع نرنست

- 6 

3 

 تعیین ثابت تجزیه یک اسید ضعیف:

 مطالعه فعالیت و ضریب فعالیت در الکتروشیمی

 به روش تیتراسیون پتانسیومتري گیرياندازه

- 6 

4 

 لامبرت: -تصدیق قانون بیر

 قانون مربوطه، بررسی سیستم کالیبراسیون و ...

 موردنیاز هايگیرياندازهمرئی جهت  -ماوراءبنفش سنجیطیفمطالعه روش 

- 3 

5 

 تابعیت حلالیت از درجه حرارت:

 مطالعه حلالیت و بررسی نقش دما در حلالیت بنزوئیک اسید

 محلول بنزوئیک اسید به روش کالریمتريتعیین گرماي دیفرانسیلی انحلال 

- 6 

6 

 ها:مطالعه قابلیت هدایت الکتریکی محلول

 هاي ضعیف و قويوالان الکترولیتگیري هدایت اکیمشاهده و اندازه

 تعیین ثابت تفکیک استیک اسید به روش هدایت سنجی

- 6 

7 

 سینتیک شیمیایی:

 پتاسیم یدیدو پرسولفات پتاسیم ثابت سرعت واکنش محلول  گیرياندازه

 شیمیایی هايواکنشآوردن انرژي اکتیواسیون  به دستمطالعه قانون آرنیوس براي 

 قدرت یونی محلول روي سرعت واکنش تأثیربررسی 

- 6 

8 
 مطالعه گرماسنجی:

 باز -اسید سازيخنثینتالپی واکنش آ گیرياندازه
- 3 

9 
 کلرید در آب: (IIتعیین آنتالپی و آنتروپی نمک سرب )

 ها و تیتراسیون موهرآنیون گیرياندازه
- 3 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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11 
 شیمی سطح:

 کشش سطحی نسبی مایعات مختلف گیرياندازه
- 3 

11 

 نمودارهاي فاز:

 دوجزئی هايسیستمنمودار فازي  

 جزئیسههاي نمودار فازي سیستم

- 3 

 48 - جمع

نظر به اهمیت رعایت ایمنی در حین کار، لازم است مدرس محترم ایمنی در آزمایشگاه و کارگاه را بسیار جدي بگیرند و 

، ، نظیر مدیریت زمانايحرفههاي غیر فنی و اخلاق ملزم کنند. در ضمن، توجه به شایستگی هاآندانشجویان را به رعایت 

مورد  ندسازيمستو  زیستمحیطهاي بین فردي، توجه به نگرش مؤثرتوانایی کار تیمی، مدیریت منابع و تجهیزات، ارتباط 

 ها اختصاص داده شود.ي ارزشیابی درس به آموزش این نکتهبخشی از نمره بایستانتظار است و 
 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

و  موردنیازبراي محاسبه خواص  هاآنها و استفاده از تحلیل داده و دقیق و خلاصه صورتبهها توانایی گزارش و ارائه داده

 معقول هايگیرينتیجهاستنتاج 
 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1383 دانشگاه پیام نور  الله موسويحبیب -محمدتقی صالحی 1 فیزیکشیمیآزمایشگاه 

 1383 شهید بهشتی دانشگاه  شهین کوثري امین -فرخ قریب آزمایشگاهی فیزیکشیمی

 1397 پادینا  حسین دشتی خویدکی 1 فیزیکشیمیآزمایشگاه 
 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 فیزیکشیمیشیمی گرایش کارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ، پتانسیومتر، کالریمتراسپکتروفتومتر هدایت سنج،

 

 روش تدریس و ارائه درس

ي هاکتهنو پرسش و پاسخ در ابتداي کلاس، اشاره به  توضیحیي از ازهیآم صورتبهآزمایش  دستور کارشرح مبانی نظري و  

از  حین آزمایش یا پس هاآني تکمیلی براي یافتن پاسخ هاپرسشي عملی در کلاس، طرح هانمونه ارائهایمنی آزمایش با 

 اجراي آزمایشگاه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 زجملهاشامل موارد متعدد  ستیلچکي یک هیتهپرسش و پاسخ شفاهی حین تدریس و هنگام کار، ارزشیابی عملکردي 

، همکاري گروهی، مدیریت زمان و ... و هايریگاندازهي ایمنی، شناخت ابزار، کار با ابزار و وسایل، دقت در هانکتهرعایت 

 شدهانجام، دریافت گزارش کار آزمایش ترمطولگرفتن یک یا دو آزمون عملی در  ،ارزشیابی دانشجویان حین کار

 پرهیز شود.نوشتاري  هايامتحانعملی باشد و از برگزاري  صورتبه ترمانیپا آزمون
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 2 کینامیترمود درس -3-13

 تخصصی نوع درس:

 کاربرديریاضی  :نیازپیش

 -هم نیاز: 

 ها و مبانی تعادلاتآشنایی با معادلات حالت، خواص ترمودینامیکی سیالات و مفاهیم ترمودینامیک محلول هدف کلی درس:

 مایع -بخار

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

-کوانگ و پنگ -ردلیشسوم )تشریح معادلات حالت درجه  معادلات حالت درجه سوم:

( یافتهعمیمت، ویریال یافتهتعمیمکوانگ  -)ردلیش یافتهتعمیمرابینسون و ...( و معادلات حالت 

 .هاآنتوسط  جزئیو نحوه محاسبه فشار دما و حجم گازها و مایعات تک 

4 - 

2 

( فازهاي U ،V ،H ،S ،Gتشریح خواص ترمودینامیکی )خواص ترمودینامیکی سیالات: 

همگون با جز ثابت براي سیالات واقعی، بیان روابط بنیادین بین خواص ترمودینامیکی و 

و تشریح روابط مربوط به خواص ترمودینامیکی  ماندهباقیبیان رابطه ماکسول، بیان خواص 

ت، با استفاده از معادلات حال ماندهباقیو تابع مولد انرژي گیبس، محاسبه خواص  ماندهباقی

مایع، تشریح نمودارها و جداول -گاز دوفازيشریح خواص ترمودینامیکی در حالت تعادل ت

 ترمودینامیکی براي سیالات خالص واقعی.

12 - 

3 

تعادل  ، بررسی کیفیدوهمقانون فاز و قضیه  مفهوم تعادل ترمودینامیکی،مایع:  -تعادل بخار

مایع، قانون رائولت، محاسبات نقطه حباب و شبنم با استفاده از قانون رائولت، قانون  -بخار

 و محاسبات مربوط به تبخیر آنی. شدهاصلاحهنري، قانون رائولت 

6 - 

4 

تانسیل باز، پ هايسیستمروابط اساسی ترمودینامیکی براي تئوري ترمودینامیک محلول: 

آل، فوگاسیته و ضریب فازي، خواص جزئی، مدل مخلوط گاز ایده هايتعادلشیمیایی و 

فوگاسیته براي اجزاء خالص و جزءها در محلول، روابط عمومی براي تخمین ضریب 

 آل، خواص اضافی و انرژي گیبس اضافی و ضریب فعالیت.فوگاسیته، مدل محلول ایده

11 - 

 - 32 جمع

 

 انتظارهاي عمومی و تخصصی مورد مهارت -ب

هاي سیکل و از جداول مربوطه هاآنخواندن  و هاآنمحاسبه  انجام( و  U،V  ،H ،S،Gخواص ترمودینامیکی ) شناخت

 مختلف تولید نیرو

 دوم ترمودینامیک قانونیندهاي ترمودینامیکی را بر اساس آفرتحلیل 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

بر ترمودینامیک مهندسی  يامقدمه

 شیمی
 1391 ردازاننوپ محمود ثنائی زاده ابت -ون نس -اسمیت

 محمدرضا افضلی زونتاگ-بورگناک مبانی ترمودینامیک
نشر کتاب 

 دانشگاهی
1397 

 لئو لیو ترمودینامیک شیمیایی
 -مهران آقایی

 محمدحسین قربانی
 1389 اندیشه سرا

Thermodynamics: An 

Engineering Approach, 8th 

Edition 

Yungus A. Cengel 

and Michael A. 

Boles 

 
McGraw-Hill 

Education 
2115 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 شیمی مهندسی یا فیزیکشیمی رشداکارشناسی  حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -استانداردکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

فردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارکت در فعالیت  صورتبهدادن تمرین  ، پرسش و پاسخ کلاسی،توضیحی

 کلاسی و برون کلاسی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

مانی کم، ز بافاصلهي ادورهي کوتاه نوشتاري، پرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا هاآزمونگرفتن  

 ترمپایان، آزمون ي گروهی درون یا برون کلاسیهاتیفعالدادن 
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 اصول انتقال جرم درس -3-14

 تخصصی نوع درس:

 -: نیازپیش

 2انتقال حرارت  نیاز: هم

 اربستکهاي آشنایی با مفاهیم انتقال جرم و نفوذ مولکولی و محاسبه ضرایب انتقال جرم و مفاهیم تعادل و راه هدف کلی درس:

 یندهاي شیمیاییآدر فر هاآن

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

، رسوخ و نوشوندگی سطح، تعریف یلمیدو فهاي ضریب کلی انتقال جرم، تئوري

( و تعریف تشابه بین Re) ینولدزر( و Stاستانتون )(، Sh) یتاشمبدون بعد،  هايگروه

بررسی )، قانون دوم فیک انتقال جرم مسائلحرارت و سیالات و کاربرد آن در  -جرم

 ، رسوخ و نوشوندگی سطح(دو فیلمیهاي تئوري

11 - 

2 

تعادل، ضریب موضعی و کلی انتقال جرم بر مبناي فاز گاز و مایع و چگونگی محاسبه و 

، هاآنیندهاي جذب و دفع بر اساس آمعرفی فر هاي تعادلی وتغییرات آن، انواع منحنی

 ئلمسامتقاطع و ناهمسو و حل  ايچندمرحلهاي و انتقال جرم یک مرحله هايدستگاهبیان 

 هاآن

11 - 

3 
ج تقطیر، در بر ها(، محاسبه افت فشارها، انواع پرکنانواع سینی) یرتقطاجزاي مختلف برج 

 محاسبه راندمان موضعی و کلی برج تقطیر
6 - 

4 
عملیات جذب، ضریب جذب و دفع، قانون هنري و رائولت، ارتفاع معادل یک واحد 

 لآایده
6 - 

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 شناخت اتصالات داخل برج تقطیر

و متقابل و تعداد مراحل یندهاي متقاطع آمیزان جداسازي در فر ،تعداد مراحل تعادلی را در عملیات تقطیرمحاسبه انجام 

 تعادلی

 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1389 نهر دانش پریسا زینی تریبال اصول انتقال جرم
Unit Operation of 

Chemical Engineering 
Warren L. Mc. Cabe  MC-Graw Hill 2111 

عملیات واحد مهندسی 

 (2)ج/شیمی 

 -اسمیت  -کیب مک

 هریوت
 بهرام پوستی

شر کتاب ن

 دانشگاهی
1391 

عملیات واحد در مهندسی 

 شیمی

جولیان  -کیبوارن لی م

 پیتر هریت -سی. اسمیت

 –محمد معین

 اعظم بلوري
 1384 دانشگاه گیلان

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 شیمی مهندسیکارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -کلاس استاندارد

 

 روش تدریس و ارائه درس

فردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارکت در فعالیت  صورتبهدادن تمرین  ، پرسش و پاسخ کلاسی،توضیحی

 کلاسی و برون کلاسی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

مانی کم، ز بافاصلهي ادورهي کوتاه نوشتاري، پرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا هاآزمونگرفتن  

، ضیحیتو صورتبه ارائهي نوشتاري یا هاگزارشي گروهی درون یا برون کلاسی و دریافت نتایج در قالب هاتیفعالدادن 

 ترمپایانآزمون 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

javascript:__doPostBack('ctl00$ContentPlaceHolder1$ctl00$DetailsViewItemDetail$LinkButton2','')
javascript:__doPostBack('ctl00$ContentPlaceHolder1$ctl00$DetailsViewItemDetail$LinkButton1','')
javascript:__doPostBack('ctl00$ContentPlaceHolder1$ctl00$DetailsViewItemDetail$LinkButton1','')
javascript:__doPostBack('ctl00$ContentPlaceHolder1$ctl00$DetailsViewItemDetail$LinkButton3','')


 

46 

 2حرارت انتقال  درس -3-15

 تخصصی نوع درس:

 محاسبات عددي - ریاضی مهندسی :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هانآ هاي کاربستو راه آنجایی اجباري، آزاد، تشعشعی( و محاسبات آشنایی با مفاهیم انتقال حرارت )جابه هدف کلی درس:

 یندهاي شیمیاییآدر فر

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
تعریف شرایط متمرکز و محاسبات آن، تعیین معادله اجسام ) یدارناپاانتقال حرارت هدایتی 

 (نهایتبینیمه 
4 - 

2 

انتقال حرارت جابجایی، اساس و مفهوم جابجایی، معادلات مربوط به انتقال حرارت 

ان با جری جابجایی بر روي صفحات صاف در شرایط آرام و درهم، انتقال حرارت جابجایی

 هاکانالو  هالولهدر داخل و بیرون 

6 - 

3 
 در شرایط دما ثابت مسائلتعریف عدد گراشف و ریلی، حل آزاد )انتقال حرارت جابجایی 

 (دوجدارههاي و شار گرمایی ثابت، انتقال حرارت در منافذ ریز و کانال
4 - 

4 

تعریف جسم سیاه، خاکستري و حقیقی، تعریف ضرایب سطحی ) یتشعشعانتقال حرارت 

و جهت، تعریف ضریب دید هندسی، محاسبات  موجطولبه دما،  هاآنتشعشعی و وابستگی 

هاي سطحی و فضایی تشعشعی، تعریف و کاربرد سپرهاي تشعشعی، تعریف مقاومت

 ها و تشعشع آسمان(تشعشعی، ترموکوپل

6 - 

 - 6 جوشش و چگالش 5

6 

دو  هايمبدل، تعریف انواع تأثیرو ضریب  LMTDتعریف روش ) یحرارت هايمبدل

ارامترهاي پ تأثیرپوسته و لوله و  هايمبدلاي، روش طراحی اي، پوسته و لوله و صفحهلوله

 ها، درصد برش بافل و ...روي میزان انتقال گرما و افت فشار(نظیر گام بافل، آرایش لوله

6 - 

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 حالت ناپایدارظرفیت حرارتی متمرکز در تشخیص 

ها مختلف بر روي صفحه، داخل و خارج یک لوله یا مجموعه لوله هايحالتمیزان انتقال حرارت جابجایی ر محاسبه انجام 

 مختلف هايحالتتشعشع در  تأثیر و شدت جوشش و چگالش و

 حرارتی براي اهداف کاربردي هايمبدلطراحی 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 فارسی و خارجی(منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 (2)ج/عملیات واحد مهندسی شیمی 
 -مک کیب

 هریوت -اسمیت 
 1391 شر کتاب دانشگاهین بهرام پوستی

Fundamental of Heat Transfer Franc p. Incropora  Wiley 2114 

  نوعی -خشنودي  انتقال حرارت و اصول کاربردها
دانشگاه فردوسی 

 مشهد
1389 

 1395   هولمن اصول انتقال حرارت

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 شیمی مهندسیکارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -استانداردکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

فردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارکت در فعالیت  صورتبهدادن تمرین  ، پرسش و پاسخ کلاسی،توضیحی

 کلاسی و برون کلاسی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

مانی کم، ز بافاصلهي ادورهي کوتاه نوشتاري، پرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا هاآزمونگرفتن  

 ترمپایانآزمون 
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 2انتقال حرارت  آزمایشگاه درس -3-16

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 انتقال حرارت کاربردي نیاز: هم

اي هها و از طریق اجراي فعالیتگیري و کنترل مربوط به جریان مایعابزارهاي اندازه کارگیريبهکسب مهارت  هدف کلی درس:

 آزمایشگاهیعملی در مقیاس 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
ه هاي مختلف، محاسبچگونگی تغییرات دما در طول پره با جنسها )انتقال حرارت در پره

 میزان انتقال حرارت(
- 4 

2 
لاف اختجریان همسو و ناهمسو، محاسبه ضریب تصحیح لوله )مبدل حرارتی پوسته و 

 ، مبدل حرارتی با جریان متقاطع.(انتقال حرارت و دما، محاسبه ضریب کلی
- 4 

3 
چگونگی گرم شدن یا سرد شدن سیال در مخزن ژاکت )مجهز به کویل و  همزنمخزن 

 در شرایط استفاده از کویل یا ژاکت در شرایط بدون همزن یا با همزن(
- 4 

4 

تغییرات ضریب انتقال حرارت جابجایی آزاد و میزان ) یعیطبانتقال حرارت جابجایی 

انتقال گرما با تغییر دماي المنت حرارتی(، تعیین ضریب انتقال حرارت جابجایی اجباري 

 در داخل کانال

- 6 

5 

سام بولتزمان، محاسبه ضریب نشر سطوح اج-اثبات رابطه استفان) یتشعشعانتقال حرارت 

زاویه برخورد و محاسبه ضریب دید  تأثیرمختلف، بررسی انواع سپرهاي تشعشعی، 

 هندسی(

- 6 

 4 - آزمایش جوشش و چگالش 6

 4 - کنندهخنکآزمایش برج  7

 32 - جمع

نظر به اهمیت رعایت ایمنی در حین کار، لازم است مدرس محترم ایمنی در آزمایشگاه و کارگاه را بسیار جدي بگیرند و 

، ، نظیر مدیریت زمانايحرفههاي غیر فنی و اخلاق ملزم کنند. در ضمن، توجه به شایستگی هاآندانشجویان را به رعایت 

مورد  ندسازيمستو  زیستمحیطهاي بین فردي، توجه به نگرش مؤثرتوانایی کار تیمی، مدیریت منابع و تجهیزات، ارتباط 

 ها اختصاص داده شود.ي ارزشیابی درس به آموزش این نکتهبخشی از نمره بایستانتظار است و 

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

روف همزن و کویل در ظ تأثیرو تشعشع در انتقال گرما  تأثیر ،حرارتی در شرایط مختلف هايمبدلعملکرد انواع  شناخت

 بر روي میزان انتقال گرما همزن دار

 محاسبات لازم انجام و کنندهخنکعملکرد یک برج  وپره در انتقال حرارت از سطوح جامد  تأثیرتشریح 

 

 عملی نظري 

 1 1 واحدتعداد 

 32 1 تعداد ساعت
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 )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( منابع درسی پیشنهادي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 (2)ج/عملیات واحد مهندسی شیمی 
 -اسمیت -مک کیب

 هریوت
 1391 شر کتاب دانشگاهین بهرام پوستی

Fundamental of Heat Transfer Franc p. Incropora  Wiley 2114 

  دکتر خشنودي و نوعی انتقال حرارت و اصول کاربردها
دانشگاه فردوسی 

 مشهد
1389 

 1395   هولمن اصول انتقال حرارت

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 شیمی مهندسیکارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

بررسی انتقال حرارت تشعشعی، بررسی انتقال حرارت جابجایی چگالنده و جوش آور،  انتقال حرارت در پره، هايدستگاه

و ژاکت دار، دستگاه مبدل حرارتی پوسته  اجباري و آزاد، انتقال حرارت در مخازن مجهز به همزن در دو حالت کویل دار

 ، جریان متقاطعايصفحهو لوله در انواع مختلف 

 

 روش تدریس و ارائه درس

ي هاکتهنو پرسش و پاسخ در ابتداي کلاس، اشاره به  توضیحیي از ازهیآم صورتبهآزمایش  دستور کارشرح مبانی نظري و  

از  حین آزمایش یا پس هاآني تکمیلی براي یافتن پاسخ هاپرسشي عملی در کلاس، طرح هانمونه ارائهایمنی آزمایش با 

 اجراي آزمایشگاه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 زجملهاشامل موارد متعدد  ستیلچکي یک هیتهپرسش و پاسخ شفاهی حین تدریس و هنگام کار، ارزشیابی عملکردي 

، همکاري گروهی، مدیریت زمان و ... و هايریگاندازهي ایمنی، شناخت ابزار، کار با ابزار و وسایل، دقت در هانکتهرعایت 

 شدهانجام، دریافت گزارش کار آزمایش ترمطولآزمون عملی در  گرفتن یک یا دو ،ارزشیابی دانشجویان حین کار

 پرهیز شود.نوشتاري  هايامتحانصورت عملی باشد و از برگزاري ترم بهآزمون پایان
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 2انرژي  موازنه مواد و درس -3-17

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

در  هاآن کارگیريبهبرقراري موازنه مواد و انرژي در فرآیندهاي شیمیایی و  آشنایی با اصول و مفاهیم نظري هدف کلی درس:

 عمل

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 8 انرژي، محاسبه ظرفیت حرارتی مواد و تعیین آنتالپی موازنهاصول  1

 - 6 موازنه انرژي براي سیستم بدون واکنش شیمیایی 2

3 
ه نسبت ها بشوندهموازنه انرژي براي سیستم با واکنش شیمیایی و در حالتی که ترکیب

 استوکیومتري نیستند
11 - 

4 
 -هاي آنتالپیسنجی و منحنیجرم و انرژي و بررسی نمودارهاي رطوبت زمانهمموازنه 

 غلظت
8 - 

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

یندهاي ساکن، جریان دار، همراه یا بدون انجام واکنش آمختلف، فر هايدستگاهیندها و آبراي فرنوشتن موازنه انرژي 

 شیمیایی موازنه

 نمودار رطوبت سنجی و استفاده از آنشناخت 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

اصول محاسبات و موازنه انرژي و 

 مواد
David Himel Blav سهرابی 

مرکز نشر دانشگاهی 

 امیرکبیر
1389 

Material and Energy Balances Nayef Ghasem  CRC PRESS 2114 

اصول موازنه مواد و انرژي در مهندسی 

 شیمی و نفت

 -علی محبی

 -پورفضائلی محمدحسن 

 ریاض خراط

 
شهید باهنر دانشگاه 

 کرمان
1397 

 1396 نشر نوین برتر  زاده اشرفیعلیسید  موازنه انرژي و مواد

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 شیمی مهندسیکارشناسی ارشد حداقل 

 

 درسمساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز 

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -استانداردکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

فردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارکت در فعالیت  صورتبهدادن تمرین  ، پرسش و پاسخ کلاسی،توضیحی

 کلاسی و برون کلاسی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

مانی کم، ز بافاصلهي ادوره، پرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا ي کوتاه نوشتاريهاآزمونگرفتن  

 ترمپایانآزمون 
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 2 مکانیک سیالات درس -3-18

 تخصصی نوع درس:

 2 يانرژ موازنه مواد و :نیازپیش

 ریاضی مهندسی نیاز: هم

آشنایی با مفاهیم مکانیک سیالات و چگونگی جریان سیالات  هدف کلی درس:

 در عمل هاآناز  گیريبهرهدر فرآیندهاي شیمیایی و 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
جنبشی و ضریب تصحیح اندازه حرکت در جریان آرام و  انرژيمحاسبه ضریب تصحیح 

 درهم
2 - 

 - 2 محاسبه سرعت متوسط سیال در مقاطع هندسی مختلف 2

 - 2 تل و...(پرات هفتمیک، قانون ايگردانهبیان ویسکوزیته سرعت )توزیع لگاریتمی جریان  3

 - 4 ههام و کاربرد تشابباکینگمحاسبه اعداد بدون بعد در فرآیندهاي مختلف به روش پی،  4

5 
، معادلات ناویر، استوکس در مختصات صفحه و اولرتعریف قانون حرکت )معادلات 

 استوانه(
4 - 

6 

یی، و اتصالات )زانو هاافت فشار در لوله ها،ها و کانالسیال تراکم ناپذیر نیوتونی در لوله

تغییرات ناگهانی سطح(، محاسبه طول ، انواع شیرها، انواع ورودي و خروجی، یراهسه

 هاي سري و موازيمعادل و قطر مناسب، محاسبه دبی حجمی مناسب، افت فشار در لوله

4 - 

7 
سیالات تراکم پذیر، محاسبه سرعت صوت، عدد ماخ، جریان ایزوترم و آدیاباتیک در  

 دبی حجمی در گازها گیرياندازهها و ها، پدیده شوک و چوک، نازللوله
6 - 

8 
منحنی سیستم و منحنی  به همراه معایب و مزایا، هاآنو کارکردهاي  هاپمپ، انواع هاپمپ

 مشخصه پمپ، سري و موازي بستن پمپ، انتخاب نوع پمپ
5 - 

9 
و لنگري،  ینیتورب تعریف اختلاط، معرفی انواع میکسرهاي ملخی،) همزن دارمخازن 

 محاسبه توان لازم براي اختلاط(
3 - 

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 شناخت اصول حرکت سیالات تراکم پذیر در حالات مختلف

همراه با  یکشلوله هايسیستممحاسبات افت فشار در  و هاپمپو  همزن دارمحاسبات توان و افت فشار ظروف انجام 

 اتصالات

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 فارسی و خارجی(منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1389 نشر دانشگاهی علیرضا انتظاري استریتر مکانیک سیالات

 1389 دانشگاه تهران مجتبی شریعتی نیاسر هلند مکانیک سیالات

Fluid Mechanics Franc M. WHITE  Amazome 2114 

 1389 یدانشگاهنشر  مرکز بیژن وفایی شیمز مکانیک سیالات

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 فیزیک -یک سیالات مکان مهندسیکارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -استانداردکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

فردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارکت در فعالیت  صورتبهدادن تمرین  ، پرسش و پاسخ کلاسی،توضیحی

 کلاسی و برون کلاسی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

مانی کم، ز بافاصلهي ادورهي کوتاه نوشتاري، پرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا هاآزمونگرفتن  

 ترمپایانآزمون 
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 2آزمایشگاه مکانیک سیالات  درس -3-19
 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 2 الاتیسمکانیک  نیاز: هم

 گیري و کنترل جریان سیالابزارهاي اندازه کارگیريبهمهارت کسب  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 2 - ضریب کاویتاسیون( گیرياندازه)دستگاه کاویتاسیون  1

2 

 رسم منحنی پمپ و تعیین نقطه کارکرد، بررسی تعیین منحنی مشخصه پمپ،)آزمایش پمپ 

 (هاپمپپدیده کاویتاسیون در 

 سانتریفوژ و جابجایی مثبتهاي بررسی عملی ساختمان پمپ

- 6 

3 
هاي سرریزها در شکل ها براي سیال تراکم پذیر،نازل)دبی حجمی  گیرياندازه هايدستگاه

 مایع(هاي جریانمختلف براي 
- 6 

 3 - جریان گردابی آزاد و اجباري 4

5 
و  61ویسکوزیته دینامیکی مواد نفتی در  گیرياندازه) یونیورسالویسکومتر سیبولت 

f˚211) 
- 3 

 2 - سرعت حد سقوط آزاد )قانون استوکس( گیرياندازه 6

 2 - مرکز فشار در اجسام شناور گیرياندازه 7

8 
 ور در سیالنیروي وارد بر جسم غوطه

 محاسبه ترمز فشار هیدرواستاتیکی
- 3 

9 
 در جریان سیالات اجسامنیروي وارد بر 

 اشکال گوناگونتعیین ضرایب دراگ براي چند مدل با 
- 3 

 2 - جریان از روي اجسام کروي 11

 32 - جمع

نظر به اهمیت رعایت ایمنی در حین کار، لازم است مدرس محترم ایمنی در آزمایشگاه و کارگاه را بسیار جدي بگیرند و 

، ، نظیر مدیریت زمانايحرفههاي غیر فنی و اخلاق ملزم کنند. در ضمن، توجه به شایستگی هاآندانشجویان را به رعایت 

مورد  ندسازيمستو  زیستمحیطهاي بین فردي، توجه به نگرش مؤثرتوانایی کار تیمی، مدیریت منابع و تجهیزات، ارتباط 

 ها اختصاص داده شود.ي ارزشیابی درس به آموزش این نکتهبخشی از نمره بایستانتظار است و 

 

 انتظارهاي عمومی و تخصصی مورد مهارت -ب

 کارکرد پمپ و اصول گردابی هايجریانپدیده کاویتاسیون و  شناخت

 کشیلولهمحاسبات مربوط به پمپ در یک سیستم انجام 

 مختلف جریان هايحالتمحاسبات ضریب دراگ در انجام 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 1 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1389 نشر دانشگاهی علیرضا انتظاري استریتر مکانیک سیالات

 1389 دانشگاه تهران مجتبی شریعتی نیاسر هلند مکانیک سیالات

Fluid Mechanics Franc M. WHITE  Amazome 2114 

 1389 نشر دانشگاهی مرکز بیژن وفایی شیمز مکانیک سیالات

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 فیزیک-مکانیک سیالات  مهندسیکارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

ر روي ب ، تعیین ضریب اصطکاکورغوطهکاویتاسیون، جریان گردابی اجباري و آزاد، تعیین مرکز فشار اجسام  هايدستگاه

 صفحه، کره و تعیین سرعت حد سقوط آزاد

 

 روش تدریس و ارائه درس

ي هاکتهنو پرسش و پاسخ در ابتداي کلاس، اشاره به  توضیحیي از ازهیآم صورتبهآزمایش  دستور کارشرح مبانی نظري و  

از  حین آزمایش یا پس هاآني تکمیلی براي یافتن پاسخ هاپرسشي عملی در کلاس، طرح هانمونه ارائهایمنی آزمایش با 

 اجراي آزمایشگاه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 زجملهاشامل موارد متعدد  ستیلچکي یک هیتهپرسش و پاسخ شفاهی حین تدریس و هنگام کار، ارزشیابی عملکردي 

، همکاري گروهی، مدیریت زمان و ... و هايریگاندازهي ایمنی، شناخت ابزار، کار با ابزار و وسایل، دقت در هانکتهرعایت 

 شدهانجام، دریافت گزارش کار آزمایش ترمطولگرفتن یک یا دو آزمون عملی در  ،ارزشیابی دانشجویان حین کار

 پرهیز شود.نوشتاري هاي امتحانصورت عملی باشد و از برگزاري ترم بهآزمون پایان
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 عملیات واحد درس -3-21

 تخصصی نوع درس:

 محاسبات عددي - ریاضی مهندسی :نیازپیش

 - نیاز: هم

در صنایع  اهآنتوانایی کاربست  و کسببه روش استخراج و قوانین مربوط  فرآیند جداسازي آشنایی با مبانی هدف کلی درس:

 شیمیایی

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
همسو و  ايچندمرحلهو  ايمرحلهتکهاي تعادلی، عملیات مایع، دیاگرام -استخراج مایع

 در استخراج مورداستفادهو تجهیزات  هادستگاهغیرهمسو و 
6 - 

2 
 هايدستگاهو  ايچندمرحلهمایع، نمودار تعادلی، عملیات یک و -استخراج جامد

 مورداستفاده
4 - 

 - 6 هاتبخیرکننده 3

 - 6 کنندهخنک هايبرجو  گیرهارطوبتو  رطوبت دهنده 4

 - 6 ، اصول و محاسباتهاکنخشک 5

 - 4 جذب سطحی، اصول و محاسبات 6

 - 32 جمع

 

 و تخصصی مورد انتظار هاي عمومیمهارت -ب

یم مفاه و کنندهخنکاصول کارکرد یک برج  ومختلف  هايحالتجامد در -مایع و مایع-استخراج مایع هايدستگاه شناخت

 و جذب سطحی کردنخشکمربوط به 

 در صنایع شیمیایی هاآنتوانایی کاربست 

 

 
 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف منبععنوان 

 1389 نهر دانش پریسا زینی تریبال اصول انتقال جرم
Unit Operation of 

Chemical Engineering 
Warren L. Mc. Cabe  MC-Graw Hill 2111 

عملیات واحد مهندسی شیمی 

 (2)ج/

جولیان  -وارن لی مکیب

 پیتر هریت -سی. اسمیت
 بهرام پوستی

شر کتاب ن

 دانشگاهی
1391 

 عملیات واحد در مهندسی شیمی
جولیان  -وارن لی مکیب

 پیتر هریت -تسی. اسمی

 -محمد معین

 اعظم بلوري
 1384 دانشگاه گیلان

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 شیمی مهندسیکارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1 وایت برد با عرض -استانداردکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

فردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارکت در فعالیت  صورتبهدادن تمرین  ، پرسش و پاسخ کلاسی،توضیحی

 کلاسی و برون کلاسی

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

مانی کم، ز بافاصلهي ادورهي کوتاه نوشتاري، پرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا هاآزمونگرفتن  

 ترمپایانآزمون 
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 عملیات واحدکارگاه  درس -3-21

 تخصصی نوع درس:

 -: نیازپیش

 عملیات واحد نیاز: هم

 لازم هايتوانایی کاربست اصول نظري عملیات دفع، جذب، تقطیر و استخراج به همراه انجام محاسبه : کسبهدف کلی درس

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 9 - آزمایش در یک برج براي عملیات دفع و عملیات جذب 1

 3 - )دیفرانسیلی(آزمایش تقطیر ساده  2

 6 - (Flash) یناگهانآزمایش تقطیر  3

 6 - (HETPبررسی ارتفاع معادل پرشده )آزمایش تقطیر در ستون  4

 9 - (هاسینیبررسی راندمان برج و دار )آزمایش تقطیر در ستون سینی 5

 9 - خراجاست هايدستگاهاز  دریکی تاییسهمایع براي یک سیستم -آزمایش استخراج مایع 6

 6 - مایع-آزمایش استخراج جامد 7

 48 - جمع

نظر به اهمیت رعایت ایمنی در حین کار، لازم است مدرس محترم ایمنی در آزمایشگاه و کارگاه را بسیار جدي بگیرند و 

، ، نظیر مدیریت زمانايحرفههاي غیر فنی و اخلاق ملزم کنند. در ضمن، توجه به شایستگی هاآندانشجویان را به رعایت 

مورد  ندسازيمستو  زیستمحیطهاي بین فردي، توجه به نگرش مؤثرتوانایی کار تیمی، مدیریت منابع و تجهیزات، ارتباط 

 ها اختصاص داده شود.ي ارزشیابی درس به آموزش این نکتهبخشی از نمره بایستانتظار است و 

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

و مفاهیم مربوط  کنندهخنکمختلف و اصول کارکرد  هايحالتجامد در  -مایع و مایع -استخراج مایع هايدستگاهشناخت 

 و جذب سطحی کردنخشکبه 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1389 نهر دانش پریسا زینی تریبال اصول انتقال جرم

عملیات واحد مهندسی 

 (2)ج/شیمی 

جولیان  -وارن لی مکیب

 پیتر هریت -سی. اسمیت
 بهرام پوستی

شر کتاب ن

 دانشگاهی
1391 

عملیات واحد در مهندسی 

 شیمی

جولیان  -وارن لی مکیب

 پیتر هریت -سی. اسمیت

اعظم  -محمد معین

 بلوري
 1384 ندانشگاه گیلا

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 شیمی مهندسیکارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

دستگاه مایع و  -، ستون تقطیر پرشده، دستگاه استخراج مایعدارسینیپیوسته، ستون تقطیر  صورتبهبرج جذب  هايدستگاه

 جامد -استخراج مایع

 

 

 

 روش تدریس و ارائه درس

ي هاکتهنو پرسش و پاسخ در ابتداي کلاس، اشاره به  توضیحیي از ازهیآم صورتبهآزمایش  دستور کارشرح مبانی نظري و  

از  حین آزمایش یا پس هاآني تکمیلی براي یافتن پاسخ هاپرسشي عملی در کلاس، طرح هانمونه ارائهایمنی آزمایش با 

 اجراي آزمایشگاه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 زجملهاشامل موارد متعدد  ستیلچکي یک هیتهپرسش و پاسخ شفاهی حین تدریس و هنگام کار، ارزشیابی عملکردي 

 و، همکاري گروهی، مدیریت زمان و ... هايریگاندازهي ایمنی، شناخت ابزار، کار با ابزار و وسایل، دقت در هانکتهرعایت 

 شدهانجام، دریافت گزارش کار آزمایش ترمطولگرفتن یک یا دو آزمون عملی در  ،ارزشیابی دانشجویان حین کار

 پرهیز شود.نوشتاري  هايامتحانصورت عملی باشد و از برگزاري ترم بهآزمون پایان
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 و آزمایشگاه فرآیندهاي جداسازي درس -3-22

 تخصصی نوع درس:

 یات واحدعمل :نیازپیش

 -هم نیاز: 

 جداسازيدر  هابرخی فناوري کارگیريبهطراحی و اجراي محاسبات و  براي مهارت کسب هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
ازده، هندسه کریستال، اصول کریستالیزاسیون، معادلات تعادلی و ب) کریستالیزاسیونتبلور و 

 و رشد کریستال، تجهیزات کریستالیزاسیون، کریستالیزاسیون از مواد مذاب( زاییهسته
4 - 

2 

جداسازي گازها، جداسازي مایعات، پیش تبخیر کردن، اسمز ) غشایییندهاي آفر

مایع، انواع غشاهاي سنتزي و پلیمري و طبیعی،  -معکوس، غشاهاي استخراج مایع

 ، معادله عملکرد(خلأو تحت  فشارتحتغشاهاي 

4 - 

3 
ترها، و تحت فشار، کلاریفایرها، کیک فیل خلأاصول فیلتر کردن، فیلترهاي )فیلترکردن 

 گازها و مایعات، تجهیزات فیلتر کردن(فیلترکردن 
2 - 

4 

 سازيذخیرهمشخصات ذرات جامد، خواص ویژه ذرات جامد، ) شکنسنگآسیاب و 

ذرات جامد  کنمخلوطهاي جامدات،  کنجامدات، مخلوط کردن جامدات، انواع مخلوط

 با ابعاد بسیار ریز( خردکنها و تجهیزات، اصول خرد کردن، خورنده، انواع خردکن

2 - 

5 

هاي سانتریفیوژ، اصول غربال کردن و تجهیزات، جداکننده) مکانیکیاصول جداسازي 

ها، جداسازي به جداکننده هاي وزنی، جداسازي ذرات جامد از گاز به کمک سایکلون

 هاي الکترواستاتیکی(هاي مغناطیسی، جداکنندهها، جداکنندهکمک فوم

4 - 

 6 - کریستالیزاسیونآزمایش  6

 9 - آزمایش استفاده از غشا براي جداسازي 7

 6 - غربال(کردن )و الک خردکنآزمایش آسیاب و  8

 9 - از انواع فیلترها دریکیآزمایش فیلتراسیون  9

 6 - ریزانفیلم و ايچندمرحلهتبخیرکننده  11

 6 - آزمایش جداسازي با سانتریفوژ کردن 11

 6 - جداسازي با نیروهاي ثقلی در مخلوط جامد مایع آزمایش 12

 48 16 جمع

نظر به اهمیت رعایت ایمنی در حین کار، لازم است مدرس محترم ایمنی در آزمایشگاه و کارگاه را بسیار جدي بگیرند و 

، ، نظیر مدیریت زمانايحرفههاي غیر فنی و اخلاق ملزم کنند. در ضمن، توجه به شایستگی هاآندانشجویان را به رعایت 

مورد  ندسازيمستو  زیستمحیطهاي بین فردي، توجه به نگرش مؤثرتوانایی کار تیمی، مدیریت منابع و تجهیزات، ارتباط 

 ها اختصاص داده شود.ي ارزشیابی درس به آموزش این نکتهبخشی از نمره بایستانتظار است و 
 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 محاسبات لازمانجام هاي مکانیکی و ثقلی و هاي جداکنندهو مکانیسم هادستگاهنحوه کارکرد انواع شناخت 

 جداسازي غشایییندهاي کریستالیزاسیون، فیلتراسیون، آفراصول و محاسبات  شناخت

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1389 نهر دانش پریسا زینی تریبال اصول انتقال جرم
Unit Operation of 

Chemical Engineering 
Warren L. Mc. Cabe  MC-Graw Hill 2111 

عملیات واحد مهندسی شیمی 

 (2)ج/

جولیان  -وارن لی مکیب 

 پیتر هریت -سی. اسمیت 
 بهرام پوستی

شر کتاب ن

 دانشگاهی
1391 

 عملیات واحد در مهندسی شیمی
جولیان  -وارن لی مکیب 

 پیتر هریت -سی. اسمیت 

 -محمد معین 

 بلورياعظم 
 1384 ندانشگاه گیلا

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 شیمی مهندسیکارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورویدئو  -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -استانداردکلاس 

یرکننده ها، تبخها و خوردکن، انواع الکناپیوستهپیوسته یا  خلأکریستالیزور، فیلترهاي تحت  هايدستگاه :تجهیزات

 آزمایشگاه هستند. موردنیاز، دستگاه سانتریفیوژ، دستگاه اسمز معکوس و جداکننده ثقلی ايدومرحله

 

 روش تدریس و ارائه درس

فردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارکت در فعالیت  صورتبهدادن تمرین  ، پرسش و پاسخ کلاسی،توضیحی

 کلاسی و برون کلاسی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

زمانی  اصلهبافي ادورهي کوتاه نوشتاري، پرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا هاآزمون گرفتن :نظري

 صورتبه ارائهي نوشتاري یا هاگزارشي گروهی درون یا برون کلاسی و دریافت نتایج در قالب هاتیفعالکم، دادن 

 ترمپایان آزمون، توضیحی

د شامل موارد متعد ستیلچکي یک هیتهعملی: پرسش و پاسخ شفاهی حین تدریس و هنگام کار، ارزشیابی عملکردي 

، همکاري گروهی، مدیریت زمان هايریگاندازهي ایمنی، شناخت ابزار، کار با ابزار و وسایل، دقت در هانکتهرعایت  ازجمله

 دهشانجام، دریافت گزارش کار آزمایش ترمطولگرفتن یک یا دو آزمون عملی در  ،و ... و ارزشیابی دانشجویان حین کار

 ...پرهیز شود نوشتاري ايهامتحانصورت عملی باشد و از برگزاري ترم بهآزمون پایان
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 یندهاي صنعتیآکنترل فر درس -3-23
 تخصصی نوع درس:

 اصول انتقال جرم :نیازپیش

 - نیاز: هم

ها در تهآموخهاي به کار بستن ها و کنترل سیستم و شیوهکنندهگیري، کنترلهاي اندازهآشنایی با سیستم هدف کلی درس:

 یندهاي شیمیاییآفر

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
بدیل تبدیل توابع ساده، تلاپلاس )معادلات دیفرانسیل با استفاده از تبدیل  حل یادآوري 

 گیري از تبدیل لاپلاس(مشتق، معکوس
1 - 

 - 1 هاي چند وروديسیستم 2

 - 2 انتقال تأخیر، مفهوم هاآنو پاسخ دوم درجه هاي تحلیل سیستم 3

 - 2 کنترل( ییو اجزا نها هاکنندهکنترل، خورپسکنترل آن )کنترل و اجزا  يهاستمیس 4

5 
هاي تبدیل يو خلاصه نمودن یک سیستم و خلاصه نمودن همه مداربستهتوابع انتقال 

 موجود در سیستم به یک جعبه
2 - 

 - 2 ي تناسبی و تناسبی انتگرالیهاکنندهکنترلدرک افت کنترل و تعیین آن در  6

 - 2 هاي آنکنترل و ریشه هايسیستمتعیین پایداري در  7

 - 4 مثبت خور منفی وهاي کنترل با پسهاي معادله مشخصه سیستمتعیین مکان هندسی ریشه 8

 - 4 هاي کنترلپاسخ گذاري سیستمها در تعیین استفاده از مکان هندسی ریشه 9

 - 2 مدودرجههاي با معادله مشخصه هاي فراگیر و رسم مکان هندسی سیستمتعیین ریشه 11

 - 4 هاي کنترلپاسخ نوسانی و رسم دیاگرام بد در سیستم 11

 - 2 تعیین حاشیه بهره به حاشیه فاز و تعیین پایداري به کمک پاسخ نوسانی 12

 - 2 هاي کنترلیکردن سیستم Setپیشنهادات زیگلر و نیکولز جهت  13

 - 2 استفاده از نایکویست در تعیین پایداري پاسخ نوسانی 14

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 تناسبی و انتگرالی کنندهکنترل شناخت

 حاشیه بهره و حاشیه فازانجام محاسبه 

 نایکویست در تعیین پایداري پاسخ نوسانی ازاستفاده 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1389 مرکز نشر دانشگاهی گودرزنیا ناور کاگ یندهاي شیمیاییآکنترل فر

 1381 نص ایرج ناصر جرج استفانوپولوس هاي شیمیاییفرآیندکنترل 

 1389 دانشگاه صنعتی امیرکبیر  منوچهر نیک آذر یمهندسی شیم در ندیفرآ مبانی کنترل

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 شیمی مهندسیکارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -استانداردکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

فردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارکت در فعالیت  صورتبهدادن تمرین  ، پرسش و پاسخ کلاسی،توضیحی

 کلاسی و برون کلاسی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

مانی کم، ز بافاصلهي ادورهي کوتاه نوشتاري، پرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا هاآزمونگرفتن  

 ترمپایانآزمون 
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 یندهاي صنعتیآکنترل فرکارگاه  درس -3-24

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 یندهاي صنعتیآکنترل فر نیاز: هم

 یندهاي شیمیاییآکننده و گسترش آن به کنترل فرابزارهاي کنترل کارگیريبهمهارت  کسب هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري زمان 

 )ساعت(

 عملی نظري

 6 - دومدرجهو  درجه اولالکترونیک مدار باز  هايسیستم 1

 6 - بادي سیستم کنترل تناسبی و انتگرالی کنندهکنترلعناصر  2

 6 - الکترونیکی مدار باز-بادي کنندهکنترلگیري سطح مایع با سیستم اندازه 3

 6 - مدار باز صورتبهبادي  کنندهکنترلگیري درجه حرارت با سیستم اندازه 4

 6 - مدار باز صورتبهبادي  کنندهکنترلگیري فشار با سیستم اندازه 5

 6 - زمان مرده گیرياندازهو دوم درجه در انتقال در یک سیستم  تأخیر تأثیر 6

 6 - دومدرجهو  درجه اولهاي در سیستم ايپلهپاسخ ورودي  7

 6 - دومدرجهو  درجه اولهاي سینوسی در سیستمپاسخ ورودي  8

 48 - جمع

نظر به اهمیت رعایت ایمنی در حین کار، لازم است مدرس محترم ایمنی در آزمایشگاه و کارگاه را بسیار جدي بگیرند و 

، ، نظیر مدیریت زمانايحرفههاي غیر فنی و اخلاق ملزم کنند. در ضمن، توجه به شایستگی هاآندانشجویان را به رعایت 

مورد  ندسازيمستو  زیستمحیطهاي بین فردي، توجه به نگرش مؤثرتوانایی کار تیمی، مدیریت منابع و تجهیزات، ارتباط 

 ها اختصاص داده شود.ي ارزشیابی درس به آموزش این نکتهبخشی از نمره بایستانتظار است و 

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 کنندههاي کنترلانواع سیستمشناخت 

 هاي درجه اول و دوماي و سینوسی را در سیستمهاي ورودي پلهپاسخانجام محاسبه 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1389 نشر دانشگاهیمرکز  ایرج گودرزنیا ناور -کاگ یندهاي شیمیاییآکنترل فر

 1381 نص ایرج ناصر جرج استفانوپولوس یندهاي شیمیاییآکنترل فر

 در مهندسی فرآیند مبانی کنترل

 شیمی
  منوچهر نیک آذر

انتشارات دانشگاه 

 صنعتی امیرکبیر
1389 

 

 عملی نظري 

 1 1 واحدتعداد 

 48 1 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 شیمی مهندسیحداقل کارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

کنترلرهاي  و هاي درجه اول و دوم، کنترلرهاي تناسبی و تناسبی انتگرالیسیستم سازيمدل، دستگاه ايپلهدستگاه تولید توابع 

 P ،PI ،PID ايهه کنندکنترلتناسبی انتگرالی صنعتی، 

 

 درسروش تدریس و ارائه 

ي هاکتهنو پرسش و پاسخ در ابتداي کلاس، اشاره به  توضیحیي از ازهیآم صورتبهآزمایش  دستور کارشرح مبانی نظري و  

از  حین آزمایش یا پس هاآني تکمیلی براي یافتن پاسخ هاپرسشي عملی در کلاس، طرح هانمونه ارائهایمنی آزمایش با 

 اجراي آزمایشگاه
 

 ارزشیابی درسروش سنجش و 

 زجملهاشامل موارد متعدد  ستیلچکي یک هیتهپرسش و پاسخ شفاهی حین تدریس و هنگام کار، ارزشیابی عملکردي 

، همکاري گروهی، مدیریت زمان و ... و هايریگاندازهي ایمنی، شناخت ابزار، کار با ابزار و وسایل، دقت در هانکتهرعایت 

 شدهانجام، دریافت گزارش کار آزمایش ترمطولگرفتن یک یا دو آزمون عملی در  ،ارزشیابی دانشجویان حین کار

 پرهیز شود. نوشتاري هايامتحانصورت عملی باشد و از برگزاري ترم بهآزمون پایان
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 طراحی راکتورهاي شیمیایی درس -3-25

 تخصصی نوع درس:

 نتقال جرما اصول :نیازپیش

 - نیاز: هم

 آشنایی با انواع راکتورهاي شیمیایی و افزایش توانایی علمی و فنی براي طراحی راکتورهاي شیمیایی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
شیمیایی مختلف )ساده،  هايواکنش -مختلف هايحالتشیمیایی در  هايواکنشسرعت 

 ناپذیر، گرماگیر و گرمازا(سري، موازي، برگشت
1 - 

 - 2 سازيفعالهاي مختلف آرنیوس، برخوردي و حالت واسط، انرژي تئوري 2

3 

و درجه دو  درجه، یکدرجه درجه صفر،  هايواکنشزمان در  برحسبتغییرات غلظت 

درجه اول و  هايواکنشموازي، سري و اتوکاتالیزوري، در  هايواکنشنامشخص، در 

 پذیربرگشتدوم درجه 

6 - 

4 
با حجم دو  درجه، یکدرجه درجه صفر،  هايواکنشزمان در  برحسبتغییرات غلظت 

 متغیر و چگونگی محاسبه ضریب انبساط حجمی
2 - 

 - 1 غیرمت حجمو  حجم ثابتهاي میزان تبدیل در واکنش -زمان پایان واکنش و زمان نیمه عمر 5

 - 4 (ايلولهو  ايبشکهراکتورهاي )انواع راکتورهاي ناپیوسته و پیوسته  6

 - 1 زمان پرشدن و زمان اقامت براي راکتورهاي پیوسته 7

 - 2 محاسبه زمان انجام واکنش براي راکتور ناپیوسته 8

9 
مقایسه عملکرد  چنینهمو  هاآنمحاسبه غلظت خروجی راکتورهاي پیوسته و یا حجم 

 هاآن
2 - 

 - 2 هاي متفاوتبا درجه هايواکنشاي در اي و بشکهراکتور لوله عملکردمقایسه  11

 - 2 سري و موازي صورتبهاي در حالت قرار گرفتن راکتورهاي بشکه عملکرد 11

 - 2 ايبشکهاي و آن با راکتورهاي لوله عملکرداي و مقایسه راکتورهاي دوره 12

 - 3 موازي هايواکنشسلکتیویته در  13

14 
 و ايبشکهو  ايلولهموازي در راکتورهاي  -سري هايواکنشدر  عملکردبهترین شرایط 

 در این شرایط. عملکردمحاسبه 
2 - 

 - 32 جمع

 

 انتظارهاي عمومی و تخصصی مورد مهارت -ب

 مختلف بر میزان تبدیل هايحالتبهم پیوستن راکتورها در  تأثیر و هاآنانواع راکتورها و معادلات عملکردي شناخت 

 سري و موازي در حالت بهینه هايواکنشمیزان تبدیل ماده مطلوب را در  انجام محاسبه

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

آشنایی با سینتیک و طراحی 

 راکتورهاي شیمیایی

 -بیژن هنرور -حسین آتشی 

 -ابوالقاسم حبیبی ملک گلابی 

مسعود  -حجتی  محمود رضا

 -راهبري سی سخت 

 عباس قبادي -سعید دلاوري 

 
علمی پژوهشی 

 علم معمار
1388 

 مرتضی سهرابی OCTAVELEVENSPIEL طراحی راکتورهاي شیمیایی
اد دانشگاهی جه

 صنعتی امیرکبیر
1391 

 1389 دانشگاه امیرکبیر  دیوید هیمل بلاو طراحی راکتورهاي شیمیایی

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 شیمی مهندسیکارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -استانداردکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

فردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارکت در فعالیت  صورتبهدادن تمرین  پاسخ کلاسی،، پرسش و توضیحی

 کلاسی و برون کلاسی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

مانی کم، ز بافاصلهي ادورهي کوتاه نوشتاري، پرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا هاآزمونگرفتن  

 ترمپایانآزمون 
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 هاي صنعتیپالایش آلاینده درس -3-26

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

پالایش  هايروشجامد و  زائدهوا و خاک و مواد ، هاي صنعتی در آبهاي ناشی از فعالیتلایندهآآشنایی با  هدف کلی درس:

 هالایندهآو کنترل 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
افت و بازی ،بازیابی ،استفاده مجدد ،ها در صنعت: کاهشاستراتژي کلی در برابر آلاینده

 مفاهیم اقتصاد چرخشی از معیارهاي توسعه پایدار.
3 - 

2 

 ،بندي فیزیکیو دسته بآلودگی آهاي مهم صنعتی در آب: معیارهاي سنجش لایندهآ

سنگین  اتزفل ،هاي نفتیلودگیآ ،هاکشفتآ ،هاها. شویندههآلایندشیمیایی و بیولوژیکی 

 ...و 

3 - 

3 
 شیمایی و بیولوژیکی. ،هاي صنعتی فیزیکیتصفیه پساب هايروش

 نوع و میزان پساب ازنظرصنایع  بنديدسته
3 - 

4 

ي هانادیها و اکسهیدروکربن ،اکسیدهاي نیتروژن ،کربن منواکسیدهاي صنعتی هوا: آلاینده

 ...وران و ف ،دیوکسین ،ازون استراتوسفري ،ذرات معلق ،اکسیدهاي گوگرد ،شیمیاییفتو

 و استانداردهاي سنجش کیفیت هوا. ياهناگلخاثر  ،دود فتوشیمیاییوارونگی هوا و مه

3 - 

5 
ها در هآلایندانتشار  سازيپاککنترل و  ،کاهش هايروش لاینده هوا وآصنایع شاخص 

 صنایع مختلف.
3 - 

6 

نقش عناصر سمی در  ،هاي شیمیاییلودگی خاک: شیمی خاک و اهمیت خاک و چرخهآ

ها. کودها و شوینده ،هاکشفتآ ،نیتروژن ،خاک کنندهمسموممواد معدنی  ،لودگی خاکآ

 لوده.آتصفیه و احیاي خاک  هايروش

3 - 

7 

مدیریت مواد زائد جامد:  هايروش ،بهآزائد جامد و معضل دفع پسماند و نشت شیرمواد 

تصفیه  و پسماندهاي خطرناک و استحصال متان از مراکز دفن ،سوزيزباله ،تولید کمپوست

 به.آشیر

3 - 

8 

ر گرمایش کره زمین و تغیی ،پارگی لایه ازون :هاآنی امروز و تبعات زیستمحیطمشکلات 

د شدن سفی ،هااسیدي شدن اقیانوس ،تغییر کاربري اراضی ،تنوع زیستی کاهش ،اقلیم

م ه اثرات ،فرسایش خاک و تخریب خاک ،هاي زیرزمینی با نیتراتلودگی آبآ ،هامرجان

 ها.بیشی و تجمعی آلاینده

5 - 

9 

 .أثیرتگی و بررسی صنایع پر آلایندی و زیستمحیطاثرات  ازنظرصنایع  بنديدسته

 ،معادن و فلزات ،و پتروشیمی زگا ،نفت ،انرژي و حمل و نقل ،کشاورزي و دامپروري

 ...صنایع غذایی و 

3 - 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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11 
هاي صنعتی مراجعه به در پروژه EIAی و تعاریف اولیه زیستمحیطدهاي راستاندا

 .هانامهآیین هادستورالعملمطالعه سازمان صنایع و معادن و  سایتوب
3 - 

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 هاآنهاي و روش پالایش توانایی تشخیص و شناسایی انواع آلاینده

 رویکردهاي ارزیابی اثرات توسعه و زیستدیدگاه جامع از اثرات صنعت بر محیط ارائه

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

industrial pollution prevention 
Prof. Thomas T. 

Shen 
 Springer Berlin 

Heidelberg 
1995 

Waste water engineering 

Treatment & reuse Metcalf & Eddy  McGraw-Hill’s 2112 

 -خاک -بآ -)هوا زیستمحیطلودگی آ

 صوت(

 -مینو دبیري

 سهاره بشیري بد 
 1394 اتحادنشر  

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 سابقه کار پژوهشی در صنایع تصفیه آب دارايشیمی  مهندسی یا زیستمحیط یا کارشناسی ارشد شیمیحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -استانداردکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

فردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارکت در فعالیت  صورتبهدادن تمرین  ، پرسش و پاسخ کلاسی،توضیحی

 کلاسی و برون کلاسی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

مانی کم، ز بافاصلهي ادورهي کوتاه نوشتاري، پرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا هاآزمونگرفتن 

 ترمپایانآزمون 
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 هاي صنعتیآزمایشگاه پالایش آلاینده درس -3-27

 تخصصی نوع درس:

 هاي صنعتیپالایش آلاینده :نیازپیش

 - نیاز: هم

هاي ابهاي پسنمونه بر رويو انجام آزمایشات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیک  يبردارنمونه ییتواناکسب  هدف کلی درس:

 آن آنالیز و صنعتی، شهري، کشاورزي

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 3 - یئگیري قلیااندازه 1

 3 - فاضلاب گیري کدورتاندازه 2

 6 - گیري فلزات سنگیناندازه 3

 3 - خاک pHتعیین  4

 3 - کتعیین هدایت الکتریکی خا 5

 6 - تعیین میران مواد آلی خاک 6

 3 - هاي نفتی در خاکتعیین میزان آلاینده 7

8 
اکسید دي ، فلوراید، فسفات، نیترات و کربنسیانیدگیري سدیم، پتاسیم، سولفید، اندازه

 فاضلاب
- 12 

 6 - جارتست 9

11 mlvss, mlss - 3 

 48 - جمع

نظر به اهمیت رعایت ایمنی در حین کار، لازم است مدرس محترم ایمنی در آزمایشگاه و کارگاه را بسیار جدي بگیرند و 

، ، نظیر مدیریت زمانايحرفههاي غیر فنی و اخلاق ملزم کنند. در ضمن، توجه به شایستگی هاآندانشجویان را به رعایت 

مورد  ندسازيمستو  زیستمحیطهاي بین فردي، توجه به نگرش مؤثرتوانایی کار تیمی، مدیریت منابع و تجهیزات، ارتباط 

 ها اختصاص داده شود.ي ارزشیابی درس به آموزش این نکتهبخشی از نمره بایستانتظار است و 

 

 انتظارهاي عمومی و تخصصی مورد مهارت -ب

، هاي صنعتی، شهريهاي پسابنمونه بر رويبرداري و انجام آزمایشات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیک توانایی نمونه

 کشاورزي

 محیطیزیستهاي جهت کنترل آلودگی  در  کنندهآلودهمنظور شناخت کمی و کیفی عوامل هآنالیز مواد جامد ب

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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 منبع فارسی و خارجی(منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

آزمایشگاه اصول تصفیه آب و 

 هاي صنعتیپساب
 1392 دانشگاه پیام نور  ژولیت اردوخانیان –شهلا مظفري

 1397 نوآوران شریف  رسده ملک زادهم -منیره ملایی آزمایشگاه تصفیه آب و پساب

 1384 سمر  بتول موسوي شیمی آزمایشگاهی آب و فاضلاب

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 عیناص زیستمحیط بخش در یپژوهش کار سابقه با یمیش یمهندسیا  زیستیا محیط یمیش ارشد یکارشناسحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و دستگاه جارتست ومترتففلیم ،اتمیسنج، دستگاه جذبمتر، کدورت PHسنج، اسپکتروفتومتر، هدایت

 

 روش تدریس و ارائه درس

ي هاکتهنو پرسش و پاسخ در ابتداي کلاس، اشاره به  توضیحیي از ازهیآم صورتبهآزمایش  دستور کارشرح مبانی نظري و 

از  حین آزمایش یا پس هاآني تکمیلی براي یافتن پاسخ هاپرسشي عملی در کلاس، طرح هانمونه ارائهایمنی آزمایش با 

 اجراي آزمایشگاه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 زجملهاشامل موارد متعدد  ستیلچکي یک هیتهپرسش و پاسخ شفاهی حین تدریس و هنگام کار، ارزشیابی عملکردي 

، همکاري گروهی، مدیریت زمان و ... و هايریگاندازهي ایمنی، شناخت ابزار، کار با ابزار و وسایل، دقت در هانکتهرعایت 

 شدهانجام، دریافت گزارش کار آزمایش ترمطولگرفتن یک یا دو آزمون عملی در  ،ارزشیابی دانشجویان حین کار

 پرهیز شود.نوشتاري  هايامتحانصورت عملی باشد و از برگزاري ترم بهآزمون پایان
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 زبان تخصصی درس -3-28

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هاي تخصصیمتن و ترجمهمهارت لازم براي خواندن  کسب هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

1 Technical function and applications. words to describe advantage & 

disadvantages, emphasis phrases. 
2 - 

2 Describing specific materials, categorizing properties, quality issues 2 - 

3 Explaining manufacturing technics, jointing and fixing technics and 

assembling components 
2 - 

4 Working with drawings, dimension and precision, design phases and 

engineering documents 
2 - 

5 Describing types of technical problems, assessing and interpreting faults, 

cause of faults, repair and maintenance 
2 - 

6 Assessing feasibility, technical requirements, improvement and redesign 2 - 

7 Health and safety precautions, regulations and standards, personal 

protection 
2 - 

8 Monitoring and control, measurable parameters, 2 - 

9 Test and experiments, validation of data, pilot investigations, comparing 

results with expectations 
2 - 

11 Performance and suitability, capability and limitations 2 - 

11 Presenting a technical topic in English as a class activity 12 - 

 - 32 جمع

 

 عمومی و تخصصی مورد انتظارهاي مهارت -ب

 صنایع شیمیایی منابع علمی و تخصصی ترجمهتوانایی 
 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Cambidge English for 

engineering 
Mark lbboston  1388 انتشارات رهنما 

Oxford English for 

carriers (engineering) 

Peter Astley, Lewis 

Lansford 
 

Oxford university 

press 
2113 

انگلیسی براي دانشجویان رشته 

 مهندسی شیمی

کاظم  -صرت اله غیاثین

 مهشید روشنی -میرجلیلی
 1391 سمت 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 شیمی و داراي مدرک معتبر زبان مهندسیکارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -استانداردکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس:

 به زبان انگلیسی صنایع شیمیایییک مطلب علمی مرتبط با  ارائهانجام تحقیق و  -و تکرارتمرین  –توضیحی 
 

 درسروش سنجش و ارزشیابی 

مانی کم، ز بافاصلهي ادورهي کوتاه نوشتاري، پرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا هاآزمونگرفتن 

، ضیحیتو صورتبه ارائهي نوشتاري یا هاگزارشي گروهی درون یا برون کلاسی و دریافت نتایج در قالب هاتیفعالدادن 

 ترمپایانآزمون 
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 کنترل کیفیت تولید درس -3-29

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 آشنایی با اصول و مفاهیم کنترل کیفیت در تولید هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 تولیدي واحدهايتولید و  1

 - 2 تاریخچه کیفیت 2

 - 2 مفهوم کنترل کیفیت 3

 - 1 تولیدي واحدهايکنترل کیفیت در  هايروش 4

 - 2 بازرسی محصول در کنترل کیفیت تولید 5

 - 2 در کنترل کیفیت تولید فرآیند بازرسی 6

 - 2 تحلیل بازرسی در کنترل کیفیت تولید 7

 - 12 کنترل کیفیت آماري در تولید 8

 - 3 ابزارهاي کنترل کیفیت تولید 9

 - 4 کنترل کیفیت در تولید استانداردهاي 11

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 کنترل کیفیت در تولید هايداصول و استاندار کارگیريبهتوانایی درک و 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

در  تیفیاصول استانداردها و کنترل ک

 یو خدمات يدیتول يهاستمیس
 1393 ترآوا  محمد شریف زادگان

 مویرایش هفت –کنترل کیفیت آماري 
 .داگلاس سی

 مريومونتگ
 رسول نورالسناء

دانشگاه علم و 

 صنعت
1397 

 1398 مرکز نشر دانشگاهی  علی سلماس نیا مبانی کنترل کیفیت

 

  

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 مهندسی صنایع کارشناسی ارشدحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -استانداردکلاس 

 

 تدریس و ارائه درسروش 

فردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارکت در فعالیت  صورتبهدادن تمرین  ، پرسش و پاسخ کلاسی،توضیحی

 کلاسی و برون کلاسی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

مانی کم، ز بافاصلهي ادورهي کوتاه نوشتاري، پرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا هاآزمونگرفتن  

 ترمپایانآزمون 
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 صنایع شیمیاییتخصصی  افزار هاينرم درس -3-31

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هاآن رگیريکابهلازم در  هايمهارتافزارهاي صنایع شیمیایی و یافتن ترین و پرکاربردترین نرمآشنایی با تازه هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 12 - هاکار آزمایشگاه جهت تهیه گزارش افزار هاينرم جدید Versionاستفاده از  1

2 

 +Matlab، Hysys ،Aspen)و تخصصی  روزبهجامع،  افزارنرمیکی از استفاده از 

،Aspen  ... مواد، طراحی و کاربردي کتب درسی نظیر موازنه و انرژي مسائلدر حل  (و 

 واحد عملیات اصول حرارت، انتقال سیالات، یکمکان ،ینامیکترمود

- 18 

3 

، +Matlab ،Hysys ،Aspenو تخصصی ) روزبهجامع،  افزارنرماستفاده از یکی از 

Aspen ... در موارد زیر: (و 

 ترمودینامیکی با معادلههاي خواص محاسبه شده ترسیم منحنی

 (Dew/Bubble ،PV ،PT ،TV) انیجرترسیم نمودارهاي خواص 

 حرارتی هايمبدلهیترها و  سازيشبیه

 هاي تقطیربرج سازيشبیه

 هاي شیمیاییراکتور سازيشبیه

 فشار تغییردهنده زاتیتجه سازيشبیه

- 18 

 48 - جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 دروس صنایع شیمیایی سازيشبیهها در حل مسائل، رسم منحنی و افزارنرمتوانایی استفاده از 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1391 کلید آموزش  بنیامین جعفریان ASPEN HYSYSکلید 

هاي فرآیندبا  سازيشبیهطراحی و 

 HYSYSبا شیمیایی 

 -حامد مولوي

 حسن پورحسن 
 1388 طراح 

هاي افزارنرمآموزش کاربردي 
GAUSSIAN,GAUSS VIEW, 

CHEMOFFICE, 

HYPERCHEM&AIM 

فهیمه  -علی باوفا صادق

 باوفا
 1389 اندیشه سرا 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 کارشناسی ارشد کامپیوتر– شدهمعرفی افزار هاينرم با آشناکارشناسی ارشد مهندسی شیمی حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 دستگاه رایانه باشدکه به تعداد هر دو نفر داراي یک با تجهیزات کامل  رایانه سایت

 

 روش تدریس و ارائه درس

و پرسش و پاسخ در ابتداي کلاس، اشاره به  توضیحیي از ازهیآم صورتبهها افزارنرمبا شرح مبانی نظري و روش کار 

حین  هانآي تکمیلی براي یافتن پاسخ هاپرسشي عملی در کلاس، طرح هانمونه ارائهبا  افزارنرمکار با  موردنیازي هانکته

 افزارنرمکار با 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 زجملهاشامل موارد متعدد  ستیلچکي یک هیتهپرسش و پاسخ شفاهی حین تدریس و هنگام کار، ارزشیابی عملکردي 

 ،ترمطولرعایت همکاري گروهی، مدیریت زمان و ... و ارزشیابی دانشجویان حین کار، گرفتن یک یا دو آزمون عملی در 

 شدهانجامدریافت گزارش کار آزمایش 

 پرهیز شود. نوشتاري هايامتحانصورت عملی باشد و از برگزاري ترم بهزمون پایانآ
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 تولید فرآیند تحلیل درس -3-31

 تخصصینوع درس: 

 عملیات واحد: نیازپیش

 - یاز:ن هم

 شیمیایی در صنعت فرآیند مراحل مختلف یککسب توانایی بررسی : درسهدف کلی 

 سرفصل آموزشی –الف

 محتوا زیر ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
، محیطییستزبه واحدهایی نظیر ارزیابی  مسئله، تقسیم موردنظرشیمیایی تولیدي  فرآیند

 اقتصادي و تکنیکالی
- 6 

 24 - گزارش کتبی و ارائه شفاهی آنها، تهیه گردآوري مطالب مربوط از مقالات و کتاب 2

 6 - هاي مختلف فرآیندمعادلات حاکم بر بخش 3

4 

مختلف دانشجویی که در  هايگروهگزارش کتبی و ارائه شفاهی آن در کلاس توسط 

رایب و چگونگی محاسبه ض هاآنارتباط با تفسیر معادلات حاکم و ارتباط بین پارامترهاي 

 هاآنهاي و داده

- 24 

 6 - هاي احتمالی براي تایید نتایجچگونگی حل معادلات حاکم، تفسیر نتایج و آزمایش 5

6 
مختلف درخصوص چگونگی  هايگروهگزارش کتبی و ارائه شفاهی آن در کلاس توسط 

 هاي قبلمطالب گزارش بر اساس هاآنحل، بیان نتایج نهایی و تفسیر 
- 24 

 6 - مختلف هايگروهبندي مطالب گزارش نهایی و جمع 7

 96 1 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 صنایع شیمیایی فرآیند در بررسی یکتوانایی 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

صنایع فرآیندهاي )شیمی صنعتی 

 شیمیایی(

 جورج تی.

 آستین

حسین  -علی پورجوادي

محسن مدنی  -امیدیان

 مهرنوش ناد علی -اصفهانی

مرکز نشر 

 دانشگاهی
1386 

فرآیندهاي پتروشیمیایی مشخصات 

 فنی و اقتصادي جلد اول

 -آلین چاول

 رس لفبوگیلی

سیروس  –محمد حقیقی 

 شفیعی

صنعتی دانشگاه 

 سهند
1394 

فرآیندهاي پتروشیمیایی مشخصات 

 فنی و اقتصادي جلد دوم

 -آلین چاول

 گیلیس لفبور

سیروس  –محمد حقیقی 

 شفیعی

دانشگاه صنعتی 

 سهند
1398 

 دیسک فشرده صورتبهمهندسی شیمی طراحی فرآیندها  هايکتابمجموعه پنجم 

 عملی نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 1 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 کار در صنعتسابقه  با کارشناسی ارشد شیمی یا مهندسی شیمیحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 نفره 12بر اساس یک کلاس  استفاده از کتابخانه و سایت رایانهبراي  موردنیازامکانات و تجهیزات 
 

 روش تدریس و ارائه درس

در استان و محل جغرافیایی واحد تحصیلی موجود باشد و امکان بازدید از واحد  ترجیحاًکه  فرآیند صنعتی شرح کامل یک

 هايوهگرشرح وظایف هر یک از  ارائهدو یا سه نفره،  هايگروهتقسیم دانشجویان به  براي دانشجویان وجود داشته باشد،

 و ضرایب، تفسیر نتایج، حل معادلات هادادهوري مطالب، ترجمه مطالب، تهیه آتواند شامل گردمی دانشجویی که این وظیفه

ر براي پیشرفت د هاحلراهها و روش ارائهباشد، ارتباط مستمر با دانشجویان و  هاآن ارائهو  هاگزارشو محاسبات، نوشتن 

 کارها
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

کارهاي انجام شده، نظم و ترتیب، رعایت زمان، درست بودن محاسبات، مستمر داده شده، دقت  يهاگزارشبر اساس 

 و آزمون عملیهاي مناسب به استاد پاسخ ارائهها در گزارش، استفاده از آخرین داده
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 1 کارآموزيدرس  -3-32

 تخصصینوع درس: 

 - :نیازپیش

 - یاز:هم ن

 اري کستانداردهااکار، نکات ایمنی، قوانین و  یطبا مح ییآشنا :درسهدف کلی 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
برگزاري جلسه توجیهی گروهی: انتخاب محل کارآموزي، مراحل انجام کارآموزي، رفتار 

 ایمنی، روش تهیه گزارش کارآموزي و روش ارزشیابیو روابط کاري، رعایت نکات 
- - 

2 
اي و مشخصات محل کارآموزي: داراي تجهیزات کافی، محیط سالم ازنظر اخلاق حرفه

 ايبهداشت حرفه
- - 

3 

، تهیه ينامه کارآموزي، رعایت قوانین محل آموزمراحل انجام کارآموزي: تهیه معرفی

کارها و شناسایی مشکلات موجود، ارائه پیشنهاد براي گزارش روزانه، دقت درروش انجام 

 رفع مشکلات و بهبود وضعیت موجود

- - 

 - - انجام کارآموزي بر اساس راهنمایی استاد و سرپرست کارآموزي 4

 121 - جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

یط و آشنایی با مح يدارپذیري، رعایت قوانین، امانتدوران تحصیل در محیط واقعی کار، مسئولیت يهاعملی کردن آموخته

 و روابط کاري

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -ج

  هاي مدرسویژگی

 کار در صنعتسابقه  شیمی باکارشناسی ارشد حداقل 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 سرپرست، بازدید و راهنمایی استاد کارآموزي و مسئول کارآموزي در صنعت راهنمایی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

وزي بر اساس استاد کارآم و توسط ارزشیابی کیفیت کارآموزي دانشجو توسط سرپرست کارآموزي با استفاده از فرم مربوطه

در مورد بهبود فرآیندها در محل کارآموزي  هايیشنهادکیفیت حضور در محل کارآموزي، متن گزارش کارآموزي، مصاحبه و پ

 مربوطه يهابا استفاده از فرم

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 121 1 تعداد ساعت
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 2 درس کارآموزي -3-33

 تخصصینوع درس: 

 1کارآموزي  :نیازپیش

 - یاز:هم ن

 اري کستانداردهااکار، نکات ایمنی، قوانین و  یطبا مح ییآشنا :درسهدف کلی 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
برگزاري جلسه توجیهی گروهی: انتخاب محل کارآموزي، مراحل انجام کارآموزي، رفتار 

 رعایت نکات ایمنی، روش تهیه گزارش کارآموزي و روش ارزشیابیو روابط کاري، 
- - 

2 
اي و مشخصات محل کارآموزي: داراي تجهیزات کافی، محیط سالم ازنظر اخلاق حرفه

 ايبهداشت حرفه
- - 

3 

، تهیه ينامه کارآموزي، رعایت قوانین محل آموزمراحل انجام کارآموزي: تهیه معرفی

درروش انجام کارها و شناسایی مشکلات موجود، ارائه پیشنهاد گزارش روزانه، دقت 

 براي رفع مشکلات و بهبود وضعیت موجود

- - 

 - - انجام کارآموزي بر اساس راهنمایی استاد و سرپرست کارآموزي 4

 121 - جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

یط و آشنایی با مح يدارپذیري، رعایت قوانین، امانتدوران تحصیل در محیط واقعی کار، مسئولیت يهاعملی کردن آموخته

 و روابط کاري

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -ج

 هاي مدرسویژگی

 کار در صنعتسابقه  شیمی باکارشناسی ارشد حداقل 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 سرپرست، بازدید و راهنمایی استاد کارآموزي و مسئول کارآموزي در صنعتراهنمایی 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

ي بر اساس استاد کارآموز و توسط ارزشیابی کیفیت کارآموزي دانشجو توسط سرپرست کارآموزي با استفاده از فرم مربوطه

در مورد بهبود فرآیندها در محل کارآموزي  هايیشنهادکیفیت حضور در محل کارآموزي، متن گزارش کارآموزي، مصاحبه و پ

 مربوطه يهابا استفاده از فرم

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 121 1 تعداد ساعت
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 زیستمحیطتوسعه و  ،پایداري درس -3-34

 یارياخت نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

پایداري و توسعه پایدار از دیدگاه صنعتی. رویکردهاي ارزیابی اثرات  ،یزیستمحیطآشنایی با مفهوم مدیریت  هدف کلی درس:

 ی و ارزیابی چرخه حیات. استانداردها و الزامات روز دنیا در زمینه توسعه پایدار.زیستمحیطمختلف 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

اقدامات و  تاریخچه ،معضلات وضعیت موجود ،هاچالش ،زیستمحیطوضعیت 

ها و ی. کنوانسیونزیستمحیطتصویب شده براي مقابله و رفع معضلات  هايپروتکل

 یران وای زیستمحیطایط کنونی ر. شزیستمحیطالمللی مرتبط با معاهدات ملی و بین

 تعهدات کنونی

3 - 

2 
مراجعه  و تفکر چرخه حیات. EMSی زیستمحیط مدیریت ،14111 ایزوخانواده 

 مفاد و موارد ذکر شده تحت این استاندارد ارائهایزو و  سایتوبدانشجویان به 
4 - 

3 
شنایی آ. روش محاسبه و 14145-14141ارزیابی چرخه حیات در صنعت و سري ایزوهاي 

 SimaProارزیابی  افزارنرمبا 
4 - 

4 
 هارائمعرفی نهادهاي صادرکننده و  ،ی محصولاتزیستمحیطهاي ها و گواهینامهبرچسب

 الزامات هر برچسب یا گواهینامه.
4 - 

5 
مالیات و تجارت  ،رد پاي کربن ،رد پاي اکولوژیک ،رد پاي آب ،ریپذ دیتجد هايانرژي

 ی.زیستمحیطرد پاي  و ،کربن
4 - 

6 
 دیأکتهاي مرتبط با توسعه پایدار با بنديتوسعه پایدار و بررسی اهداف و الزامات و زمان

 پایداري ازنظر. بررسی شرایط و جایگاه ایران زیستمحیطبر اهداف مرتبط با 
4 - 

7 

و  ينوآور ،آب پاک ،اقدام اقلیمی ،: انرژي پاک و ارزانزیستمحیطاهداف مرتبط با 

 حیات روي ،تولید و مصرف مسئولانه ،هاي پایداررجوامع و شه ،صنعتی يها رساختیز

 اقتصاد چرخشی ،حیات زیر آب ،زمین

3 - 

8 

 ،صفر دفن پسماند ،حفاظت از منابع ،لودگیآ ی و اهداف: پیشگیري اززیستمحیطپایداري 

کاهش رد پاي کربن و میزان  ،تخلیه آلاینده صفر ،کاهش و به حداقل رساندن پسماند

 انتشار صفر.

3 - 

9 
و  هاهبرنامالمللی پشتیبان فنی و مالی در زمینه اهداف ذکر شده و ي ملی و بینهاناسازم

 هاي موجود.بنديزمان
3 - 

 - 32 جمع

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 چرخه حیاتی و ارزیابی زیستمحیطتوانایی ارزیابی اثرات مختلف 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

https://sdgs.un.org/goals 

Department of Economic 

and Social Affairs 

Sustainable Development 

  2121 

https://www.ipcc.ch/ 

The Intergovernmental 

Panel on Climate Change 

(IPCC) is the United 

Nations body for assessing 

the science related to 

climate change. 

  2121 

https://www.unep.org/science-

data 

The UN Environment 

Programme 
   

 1398 سمت  شمس السادات زاهدي اهداف توسعه پایدار

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 زیستمحیطسابقه کار پژوهشی در  دارايشیمی  مهندسییا  زیستمحیط یا کارشناسی ارشد شیمیحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -استانداردکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

فردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارکت در فعالیت  صورتبهدادن تمرین  ، پرسش و پاسخ کلاسی،توضیحی

 کلاسی و برون کلاسی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

مانی کم، ز بافاصلهي ادورهي کوتاه نوشتاري، پرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا هاآزمونگرفتن  

 ترمپایانآزمون 
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 شیمی دارویی درس -3-35

 اختیاري نوع درس:

 آلی صنعتی یمیش :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هاآنشناسایی  هايروشو  موثردارویی، مواد شیمی آشنایی با  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 دارویی شیمی ايپایه و مهم  مفاهیم 1

 - 2 فعالیت نوري و اثرات بیولوژیکی 2

3 
 لافی،استخ يهاکیآرومات، اسیدهاآلکانوئیک ، آریل هاآمینآلکیل  مشتقات دارویی فنیل

 ايهاي چند حلقهآروماتیک ،لاکتامهاي بیوتیک، آنتیدهایسولفونام
6 - 

 - 2 روسیکلی در شیمی داروییهتهاي میت حلقهاه 4

 - 2 استروئیدها 5

6 

 ،هابیوتیکآنتی ،اسیدها ضد ،هاي غیر مخدرمسکن ،مخدر يهاداروهاي مهم نظیر مسکن

 بخشآرام مواد تهوع، و ضد سرگیجه ،ورم ضد ياستروئید باتیترک ،هاهیستامینیآنت

 ،دهایسولفونام ،اباعص بخش آرام مواد ها،نیمل ،فشارخون درمان يداروها تنفسی،

 هاواکسن

6 - 

 - 4 مسیر سنتز چند نمونه از ترکیبات دارویی 7

 - 2 جزئیات مربوط به مواد موثره و مواد اولیه دارویی 8

 - BP ،USP 6 دارویی بر اساس استانداردهاي هايترکیبآنالیز  هايروش 9

 - 32 جمع
 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 هاآنسنتز  هايروشو ارائه ، مواد موثره توانایی شناسایی داروها
 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 کورولکووس 2و  1شیمی دارویی 
 -شفیعی ع.

 ع. قنبرپور
 1371 دانشگاه تهران

  کاظمی فرد کنترل کیفیت داروها
دانشگاه علوم پزشکی 

 تهران
1384 

An Introduction to 

Medicinal Chemistry,3Ed G.L.Patrick  Oxford University 

Press 
2115 

Phamaceutical Chemistry H.J.Roth,A.Kleemann  Halsted 1998 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 شیمی با گرایش دارویی یا شیمی آلی کارشناس ارشدحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -استانداردکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

فردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارکت در فعالیت  صورتبهدادن تمرین  ، پرسش و پاسخ کلاسی،توضیحی

 کلاسی و برون کلاسی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

مانی کم، ز بافاصلهي ادورهي کوتاه نوشتاري، پرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا هاآزمونگرفتن  

 ترمپایانآزمون 
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 زمایشگاهآو  جداسازي در شیمی تجزیه هايروش درس -3-36

 اختیاري نوع درس:

 کمی و کیفی دستگاهی یهتجز :نیازپیش

 - نیاز: هم

 تخلیصجداسازي و  هايروشآشنایی دانشجویان با  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 نمونه سازيآماده هايروش

مز اس ،میکرو استخراج ،تغلیظ یشپ ،يجداساز ،استخراج فاز مایع و فاز جامد هايروش

 یرتقط ،الکتروفورز ،دیالیز و الکترودیالیز ،معکوس

14 - 

2 

 کروماتوگرافی هايروش

د کروماتوگرافی مایع با عملکر ،گازي کروماتوگرافی ،کروماتوگرافی هايروشاي بر مهمقد 

اتوگرافی کروم ،و استخراج با سیال فوق بحرانی کروماتوگرافی ،مویین الکتروفورز ،بالا

 الکتروکروماتوگرافی ،لایه نازک کروماتوگرافی ،جریان مخالف

12 - 

 - 6 غذایی مواد ،دارویی یاهانگ ،يداروساز ،جداسازي در صنایع نفت هايروشکاربرد  3

 6 - مایع نظیر استخراج بنزوئیک اسید از کلروفرم -استخراج مایع 4

5 
به روش اسمز معکوس با استفاده از غشاي نیمه  شورآبو شیرین سازي  سازيخالص 

 تراوا
- 6 

 4 - کروماتوگرافی کاغذي 6

7 
ر هاي مختلف و کاربرد آن داسیدها در نمونهآمینو آنالیز  منظوربهکروماتوگرافی لایه نازک 

 صنایع غذایی، آرایشی و آنالیزهاي بیوشیمیایی
- 8 

8 
کروماتوگرافی ستونی براي جداسازي اجسام رنگین در یک ستون پر شده با جامد فعال  

 با استفاده از کروماتوگرافی لایه نازک شدهاستخراجو بررسی محلول 
- 8 

 32 32 جمع

نظر به اهمیت رعایت ایمنی در حین کار، لازم است مدرس محترم ایمنی در آزمایشگاه و کارگاه را بسیار جدي بگیرند و 

، ، نظیر مدیریت زمانايحرفههاي غیر فنی و اخلاق ملزم کنند. در ضمن، توجه به شایستگی هاآندانشجویان را به رعایت 

مورد  ندسازيمستو  زیستمحیطهاي بین فردي، توجه به نگرش مؤثرت، ارتباط توانایی کار تیمی، مدیریت منابع و تجهیزا

 ها اختصاص داده شود.ي ارزشیابی درس به آموزش این نکتهبخشی از نمره بایستانتظار است و 

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 و... یکروماتوگراف جداسازي مانند دستگاه استخراج جامد مایع، الکترودیالیز، هايدستگاهتوانایی کار با 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 32 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 نیمن -هالر -وگکسا اصول تجزیه دستگاهی
عبدالرضا 

 سلاجقه

مرکز نشر 

 دانشگاهی تهران
1389 

 رابینسون دبلیو جیمز (2دستگاهی )ج/تجزیه 
 -برهانی شهین

 بقایی پروین

دانشگاه صنعتی 

 امیرکبیر
1385 

Principles of Instrumental 

Analysis,6th Ed 

D.A. 

Skoog,F.J.Holler,

S.R.Crouch 
 Cegage 

Learning 
2116 

Chemical Analysis: Modern 

Instrumentation Methods and 

Techniques,2nd Ed 
F. Rouessac, A. 

Rouessac 
  2117 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 تجزیه شیمی با گرایشحداقل کارشناسی ارشد شیمی 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -استانداردکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

فردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارکت در فعالیت  صورتبهدادن تمرین  ، پرسش و پاسخ کلاسی،توضیحی

 ياقهیدقپنجکوتاه حداکثر  توضیحیمحتواي آموزشی در کلاس در قالب  ارائهکلاسی و برون کلاسی، تولید و 
 

 ارزشیابی درسروش سنجش و 

مانی کم، ز فاصلهباي ادورهي کوتاه نوشتاري، پرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا هاآزمونگرفتن  

، ضیحیتو صورتبه ارائهي نوشتاري یا هاگزارشي گروهی درون یا برون کلاسی و دریافت نتایج در قالب هاتیفعالدادن 

 و آزمون عملی ترمپایانآزمون 
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 شیمی سبز درس -3-37
 یارياخت نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 آشنایی با اصول شیمی سبز و اصلاح نگرش به فرآیندهاي شیمیایی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
و کاهش  اقتصاد اتم ، توسعه پایدار و شیمی سبز ، مقدمه : اصول و مفاهیم شیمی سبز

 هاآلاینده
2 - 

2 
ینه دفع هز ، معرفی منابع آلایندگی صنایع شیمیایی ، و جلوگیري مشکلات ،تولید :پسماندها

 هاي کاهش ضایعاتضایعات و فناوري
4 - 

3 
ارزیابی چرخه  ، گیرياهمیت اندازه:  محیطیزیستگیري کنترل و عملکرد اندازه

 (استاندارد ایزو) محیطیزیستهاي مدیریت سیستم ، یندهاي سبزآارزیابی فر ، حیات
4 - 

4 
زیستی و نوري ، ناهمگن ،معرفی انواع کاتالیزگرهاي همگن : نقش کاتالیزگرها در شیمی سبز

 در فرآیندهاي تولید مواد شیمیایی
2 - 

5 

هاي آلی و سی کالاهاي جایگزین حلالبرر : دار طبیعت هاي دوستمحلوللی آ هايحلال

مایعات یونی و  ، سیالات فوق بحرانی ، هاي بدون حلالسیستم ، (VOC) فرار هايترکیب

 هامقایسه میزان سبز بودن حلال ، آب

4 - 

6 

منبع  عنوانبهزیست توده  ، ايگلخانهگازهاي  ، هاي فسیلیسوخت: منابع تجدیدپذیر

هاي پالایشگاه ، مواد شیمیایی از منابع تجدیدپذیر ، تجدیدپذیر هايانرژي، تجدیدپذیر

 زیستی

4 - 

7 
استفاده از ، سونوشیمی ، فتوشیمیایی هايواکنش :هاي سبز و منابع انرژي جایگزینوريفنا

 اییسنتزهاي الکتروشیمی ، مایکروویو
4 - 

8 
 هايواکنشطراحی  (، و ناپیوسته یوستهپ)راکتورهاي مرسوم  انواع :یندهاي سبزآطراحی فر

 یندهاآپالایش فر ،یندهاي شدت بخشیآفر ،ایمن
4 - 

9 
یمی سبز صول شا ساخته شده باشیمیایی  یباتترک (:مطالعه موردي صنعتی)موضوعات ویژه 

 دانشجویان تحقیق توسط و
4 - 

 - 32 جمع

 

 انتظارهاي عمومی و تخصصی مورد مهارت -ب

 یندهاي مختلفآشیمی سبز در فر کارگیريبهیندهاي شیمیایی و آتغییر نگرش نسبت به فر

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Green Chemistry: Theory 

and Parctice P.T.Anastas, J.C.Warner  Oxford 

University Press 
1998 

M.Lancaster, Green Chemistry: An Introduction Text,2 Ed, Royal Society of Chemistr, 2111 

Chemical eviews (Specai Issue on Green Chemistry),117،2167-2821, 2117 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 مدرسهاي ویژگی

 زیستمحیطگرایش  مهندسی شیمی ارشدحداقل کارشناسی 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -کلاس استاندارد

 

 روش تدریس و ارائه درس

فردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارکت در فعالیت  صورتبهدادن تمرین  ، پرسش و پاسخ کلاسی،توضیحی

 کلاسی و برون کلاسی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

مانی کم، ز بافاصلهي ادورهي کوتاه نوشتاري، پرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا هاآزمونگرفتن  

 ترمپایانآزمون 
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 فناوري نانو درس -3-38

 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

هاي این بیان کاربردو  نانو موادسنتز شناسایی نانو مواد،  هايروشآشنایی با مفاهیم پایه و اصول فناوري نانو،  هدف کلی درس:

 فناوري نوین در صنایع شیمیایی

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

  4 فناوري نانو، تاریخچه، اصول و مراحل فناوري، خواص نانو مواد 1

  6 هاي سنتز نانوموادانواع روش 2

3 
هاي هاي شناسایی نانو مواد مانند میکروسکوپهاي ارزیابی خواص نانومواد، روشروش

 ایکسالکترونی روبشی و پراش اشعه 
8  

  6 و...( MCM ها، سیلیکاژل،هاي کربنی، زئولیت لولهنانوها )نانو فیلترها، نانو جاذب 4

  4 هاآنسنتز  هايروشها و برخی کاربرد نانو کامپوزیت 5

6 
، تصفیه آب و پساب، صنایع غذایی، پزشکی، زیستمحیطدر شیمی،  نانو فناوريکاربرد 

 ...و  داروسازي، پلیمر
4  

 5 - بهداشت و ایمنی کار با مواد نانویی 7

 5 - ژل-نانو ذرات اکسیدهاي فلزي مانند اکسید روي و مس یا نیکل با روش سل سنتز 8

9 

نانو ذرات اکسیدهاي فلزي مانند اکسید روي و مس یا نیکل با روش رفلاکس و  سنتز

آمین، اوره اتانول، تري(acacاستونات )مین، استیل آديهایی مانند اتیلناستفاده از تمپلیت

 ...و 

- 9 

 5 - از برگ اسفناج با کمک مواد نانو حفره شدهاستخراججداسازي کلروفیل از مخلوط  11

11 

 و سازينمونهها، میکروسکوپ الکترونی روبشی و عبوري، شرح دستگاه، محدودیت

 هاي پراشنحوه عملکرد دستگاه و الگويو  یجنتاتفسیر 

با توجه به تعداد محدود این تجهیزات این جلسه عملی از طریق بازدید نزدیک انجام ) 

 (شودمی

- 8 

 32 32 جمع

در حین کار، لازم است مدرس محترم ایمنی در آزمایشگاه و کارگاه را بسیار جدي بگیرند و  ایمنینظر به اهمیت رعایت 

، ، نظیر مدیریت زمانايحرفههاي غیر فنی و اخلاق ملزم کنند. در ضمن، توجه به شایستگی هاآندانشجویان را به رعایت 

مورد  ندسازيمستو  زیستمحیطهاي بین فردي، توجه به نگرش مؤثرتوانایی کار تیمی، مدیریت منابع و تجهیزات، ارتباط 

 ها اختصاص داده شود.ي ارزشیابی درس به آموزش این نکتهبخشی از نمره بایستانتظار است و 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 واحد تعداد

 32 32 تعداد ساعت
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 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

نانو مواد  وسیلههبدر صنایع  صنایع شیمیایییندهاي آاي بهبود فربر تسلط بر مبانی فناوري نانو و شناخت ابزارهاي شناسایی

 و فناوري نانو

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 هاي نانو و طراحیمواد نانو، فناوري

 - اشبی. مایکل اف

 -اریفر .جی پائولو

 شودکال. ل دانی

 -احمد کرمانپور

 -علی هدایتی

 -فرنوش فروزان

 سرور قاضی اف

جهاد دانشگاهی 

 صنعتی اصفهان
1395 

ي فناور تدوین برنامه تجارت توسعه

 نانو

جمعی از 

 نویسندگان
 

موسسه مطالعات و 

 بازرگانی هايپژوهش
1391 

بر علوم و  ايمقدمهنانو )مبانی 

 فناوري نانو(
 تی پرادیپ

 -دهژحسین گل م

 -جمال مظلوم

 سینا شکار سرابی

 1391 وارسته

Introduction to 

Nanotechnology” 

C.P. Poole, 

F.J. Owens 
 

Wiley 

Interscience 
2111 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 نانو فناوريکارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -استانداردکلاس 

 کوره، بالن و سیستم رفلاکس، آون، استیرر هیتر
 

 روش تدریس و ارائه درس

فردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارکت در فعالیت  صورتبهدادن تمرین  ، پرسش و پاسخ کلاسی،توضیحی

 کلاسی و برون کلاسی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

مانی کم، ز بافاصلهي ادورهي کوتاه نوشتاري، پرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا هاآزمونگرفتن 

 و آزمون عملی ترمپایانآزمون 
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 اصول مدیریت صنعتی درس -3-39

 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 شیمیایییندهاي آدر فر هاآن کارگیريبهآشنایی با اصول و مفاهیم مدیریت تولید و  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 هاي و مکاتب مدیریتنگرش 1

 - 2 مفاهیم مدیریت صنعتی در کارخانجات شیمیایی 2

 - 2 وري در کارخانجات شیمیاییمدیریت کیفیت و بهره 3

 - 5 شیمیاییهاي صنایع ریزي و کنترل پروژهمدیریت برنامه 4

 - 3 هاي صنایع شیمیایی و کنترل هزینه و زمانمدیریت پروژه 5

 - 3 مدیریت منابع انسانی در کارخانجات صنایع شیمیایی 6

 - 5 گیري مدیریتی در کارخانجات شیمیاییمبانی تصمیم 7

 - 4 مفاهیم مدیریت تولید در کارخانجات صنایع شیمیایی 8

 - 4 و خدمات در کارخانجات صنایع شیمیاییمفاهیم مدیریت عملیات  9

11 
هاي مهندسی، تدارکات کالا و هاي صنعتی در پروژهفعالیت مستندسازيهاي سیستم

 بازرگانی و ساخت و اجرا
2 - 

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 گیريیابی و تصمیمئلهستوانایی مدیریت یک کارگاه و مهارت م

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 مبانی مدیریت صنعتی
 -میرزا حسن حسینی

 حسینی اللهروح
 1386 خردمندان 

 1392 دانشگاه تهران  جعفر نژاداحمد  مدیریت تولید و عملیات نوین

 1396 مدیریت صنعتی ایران  عادل آذر کاربردي چند شاخصه گیريتصمیم

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 مدیریت صنعتیکارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -استانداردکلاس 

 

 تدریس و ارائه درسروش 

فردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارکت در فعالیت  صورتبهدادن تمرین  ، پرسش و پاسخ کلاسی،توضیحی

 کلاسی و برون کلاسی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

مانی کم، ز فاصلهباي ادورهي کوتاه نوشتاري، پرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا هاآزمونگرفتن  

 ترمپایانآزمون 
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 مهندسیو طرح اقتصاد  درس -3-41

 اختیاري نوع درس:

 عملیات واحد :نیازپیش

 - نیاز: هم

هاي اقتصادي و محاسبات فنی و اقتصادي و آشنایی با اصول اولیه طراحی فرآیند، اقتصاد مهندسی، شاخص هدف کلی درس:

 در طراحی صنایع شیمیایی هاآنکاربست  هايروش

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 مطالعات مهندسی مفهومی 1

 - 2 مطالعات مهندسی پایه و تفضیلی 2

 - 2 مطالعات مهندسی خرید تجهیزات 3

 - 2 هاي صنعتیها در طرحو کنترل پروژه و یافتن روابط فعالیت ریزيبرنامه 4

5 
هاي سربار و هاي عملیاتی، هزینههاي ثابت، هزینهمفاهیم اقتصادي اولیه نظیر هزینه

 ریزي و کنترل پروژههاي کل در یک پروژه با در نظر داشتن گردش مالی و برنامههزینه
3 - 

6 
اي و محاسبات قیمت احداث هینهاي پروژه به درصدهاي وزنی و هزفعالیت بنديتقسیم

 طرح و هزینه محصول و محاسبات اولیه سود و زیان
3 - 

 - 3 در یک پروژه، سازمان یا هر مجموعه صنعتی بنديبودجهمفاهیم  7

8 
در  هادستگاهبه جهت یافتن مقادیر موازنه جرم و انرژي و ابعاد  افزارنرم وسیلهبهطراحی 

 جهت تخمین قیمت اولیه
15 - 

 - 32 جمع

 .الزامی استاقتصادي  محاسبات طراحی و محاسبات اولیه صورتبهدانشجویی  هايپروژه انجام :تذکر

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 اییدر طراحی صنایع شیمی هاآنکاربست  هايروشهاي اقتصادي و محاسبات فنی و اقتصادي و توانایی تشخیص شاخص

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

طراحی، ساخت و ) اقتصاد فرآیندمهندسی و 

 (اندازيراه

 -باقر مهاجرانی 

 محمد صحفی
 

ه صنعت پژوهشگا

 نفت
1388 

 اندازيراهاصول طراحی، ساخت، نصب و 

 واحدهاي نیمه صنعتی در مهندسی شیمی

 -حمد ایازي م

 شهرام امیري
 

پژوهشگاه صنعت 

 نفت
1389 

Plant Design and Economics for 

Chemical Engineers 
Max Peters  Mc-Graw Hill 2113 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت

javascript:__doPostBack('ctl00$ContentPlaceHolder1$ctl00$DetailsViewItemDetail$LinkButton1','')
javascript:__doPostBack('ctl00$ContentPlaceHolder1$ctl00$DetailsViewItemDetail$LinkButton1','')
javascript:__doPostBack('ctl00$ContentPlaceHolder1$ctl00$DetailsViewItemDetail$LinkButton3','')
javascript:__doPostBack('ctl00$ContentPlaceHolder1$ctl00$DetailsViewItemDetail$LinkButton3','')
javascript:__doPostBack('ctl00$ContentPlaceHolder1$ctl00$DetailsViewItemDetail$LinkButton7','')
javascript:__doPostBack('ctl00$ContentPlaceHolder1$ctl00$DetailsViewItemDetail$LinkButton3','')
javascript:__doPostBack('ctl00$ContentPlaceHolder1$ctl00$DetailsViewItemDetail$LinkButton3','')


 

95 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 صنایعکارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -سایت 

 Pipe sys ،Aspen ،Hysys :نظیرهاي تخصصی مهندسی شیمی افزارنرم -و بصريوسایل سمعی 

 جهت محاسبات اقتصادي( COMFAR)هاي ارزیابی اقتصادي نظیر افزارنرم

 الگو عنوانبهانجام شده  هايپروژهدسترسی به مراجع و 

 

 روش تدریس و ارائه درس

فردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارکت در فعالیت  صورتبهدادن تمرین  ، پرسش و پاسخ کلاسی،توضیحی

 کلاسی و برون کلاسی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

مانی کم، ز بافاصلهي ادورهي کوتاه نوشتاري، پرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا هاآزمونگرفتن  

، ضیحیتو صورتبه ارائهي نوشتاري یا هاگزارشي گروهی درون یا برون کلاسی و دریافت نتایج در قالب هاتیفعالدادن 

 ترمپایانزمون آ
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 بیو فناوريمبانی  درس -3-41
 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 صنعتی و تکنولوژي تخمیر بیو فناوريآشنایی با اصول علمی و تئوري حاکم بر  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
 یندهاي تخمیرآو فر بیو فناورير ب ايمقدمه

 تخمیر فرآیند مراحل ، انواع محصولات تخمیري 
4 - 

 - 3 سلول و سینتیک رشد میکروب انواع ،ساختمان سلول  2

3 
آمینو  ،هاساکاریدیپل ،ساختار و خواص قندها ،معرفی ،هازیست مولکول : شیمی حیات

 و پپتیدها دهایپیل RNA، DNA، دهاینوکلئوت ،هانیپروتئ ،اسیدها
6 - 

4 
 ارگانیسممیکروسازي جداسازي و غنی

 بدون استفاده از خواص مطلوب جداسازي ،جداسازي بر اساس خواص مطلوب
2 - 

5 
نگهداري در آب  ،نگهداري بدون آب ،نگهداري بر اساس کاهش دما: میکروارگانیسم

SPORE مقطر و نگهداري در روغن 
3 - 

6 
 يتقاضا ،یهاي متابولیک کنندهتنظیم ،معدنی مواد ،نیتروژن ،منابع کربن: انتخاب محیط کشت

 هافومآنتی (هوادهی)اکسیژن 
4 - 

 - 2 حقیلتوسعه محیط کشت و مایع ت 7

 - EMP ،EDTCA 4 متابولیکی ریمس ،سمیآنابول ،کاتابولیسم: متابولیسم و مسیرهاي متابولیکی 8

 - 2 هاي زیستیمفاهیم انتقال جرم در سیستم 9

 - 2 ها تکنولوژي کشت آنزیممعرفی سینتیک آنزیم: هاآنزیم فناوري 11

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 بیو فناوريتئوري حاکم بر اصول و  توانایی درک

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 صنعتی بیو فناوري
 -شجاع الساداتی ع.

 اسدالهی ع. .م
 

دانشگاه تربیت 

 مدرس
1381 

Fermentation Microbiology and 

Biotechnology,2ndEd 
E.M.T.El-Mansi 

, C.F.A.Bryce 
 CRC Press 2116 

Molecular Biotechnology,Principles 

and Applications of Recombinant 

DNA 

B.R.Glick, 

J.J.Pasternak 
 Washington,DC: 

ASM press 
2113 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 بیو فناوريبا گرایش  شناسیزیستفناوري نانو یا ارشد  یکارشناسحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -پروژکتورو یوید -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -استانداردکلاس 

 

 تدریس و ارائه درس روش

فردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارکت در فعالیت  صورتبهدادن تمرین  ، پرسش و پاسخ کلاسی،توضیحی

 کلاسی و برون کلاسی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

مانی کم، ز بافاصلهي ادورهپرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا -ي کوتاه نوشتاري هاآزمونگرفتن  

 ترمپایانآزمون 
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 شیمی کشاورزي درس -3-42
 اختیاري نوع درس:

 آلی صنعتی یمیش :نیازپیش

 - نیاز: هم

ودهاي انواع ک و خیزي خاک و کشاورزيدر حاصل مورداستفادهآشنایی با شیمی خاک و ترکیبات معدنی و آلی  هدف کلی درس:

 در کشاورزي مورداستفادهشیمیایی، سموم 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
امل عو شیمی خاک: خواص شیمیایی خاک، ترکیب خاک، خواص اسیدي و تامپونی خاک،

 خاک بر قابلیت جذب عناصر غذایی، اصلاح شیمیایی خاک pHها، اثر اسیدي کردن خاک
2 - 

2 

هاي کانی هاي هالید،کانی ،هاي ثانویهکانی اولیه، هايکانیخاک:  غیر آلیفازهاي جامد 

اکسیدهاي  هن،اکسیدهاي آ ،هیدروکسیدهااکسیدها، هیدورکسیدها و اکسی ،سولفیدها

بلورهاي  شیمی ،هاي سیلیکاتیکانی ،آلومینیمهیدروکسیدهاي هیدروکسید و اکسی ،منگنز

ساختمان  ،هاي فیلوسیلیکاتیکانی بنديطبقه ،سیلیکاتی هاي، ساختمان کانیسیلیکاتی

، گروه میکاها ،گروه تالک و پیروفیلیت ،گوریت آنتی، کائولینیت فیلوسیلیکاتی، هايکانی

ی گنجایش تبادل کاتیون ،شکل يبریفهاي رسی کانی ،واسط رس حدهاي ، کانیهاکلریت

 هاي ثانویه خاککانی

4 - 

3 

 ارمقد بر زيسا کخا ملاعو تأثیر ک،خا لیآ ادمو شیمیایی ترکیب خاک: شیمی مواد آلی

 به طمربو يیژگیهاو و لیعام يهاوهگر ک،خا لیآ ادمو ايجزا زيسااجد ک،خا لیآ ادمو

انواع بار در خاک و تبادل کاتیونی، ، فلزها و هومیک ادمو بین هايبرهمکنش ،بار الکتریکی

 ها، اسید هومیک و هومینها و مولکولهاي جذب آنیونپدیده

4 - 

4 

هاي نیتروژن خاک، نیتروژن ترکیبات معدنی گیاهان: عناصر ضروري، نیتروژن، شکل

 مصرف هايروشگیاه،  سازي، نقش ازت درسازي، نیتراتآلی، آمونیاکمعدنی، نیتروژن

هاي نی، فسفر آلی، فسفاتهاي فسفر در خاک، فسفر معدی، فسفر، شکلکود شیمیای

رد آلی، گوگرد گوگ ،ینوزیتول، نقش فسفر در گیاه، پتاسیم، اشکال پتاسیم در خاک، گوگردا

منیزیم در خاک، منیزیم در گیاه،  در خاک، کلسیم در گیاه، یمکلس معدنی، گوگرد در گیاه،

 عناصر کم نیاز

4 - 

5 

ها، ساکاریدها، تاننساکاریدها، پلیها، مونوساکاریدها، ديگیاهان: کربوهیدراتشیمی آلی 

گیاهی، تولید آمینواسیدها در  هايچربی، ساختمان هاآن گیاهان و متابولیسم هايچربی

در گیاهان، واکنش  هایونجذب انتخابی  ها،ها و شبه هورمونگیاهان، هورمون

 در جذب مواد غذایی گیاهان زیستمحیطط شرای تأثیرفیزیولوژیکی املاح، 

6 - 

6 
آمونیوم سولفات، آمونیوم نیترات، کودهاي  کودهاي شیمیایی ازته، :کودهاي شیمیایی

دام  کود و مکمل غذایی عنوانبهاوره و نقش آن  تولید یندفرآ نیتروژنی، ترکیب کود، اوره،
6 - 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 اسید، فسفریک اوره، سوپرفسفات، فسفات آمونیوم  آمونیوم کودهاي فسفر، ،و طیور

 ، کودهاي مخلوطکودهاي منیزیم ،کودهاي کلسیم ،کودهاي گوگردي ،کودهاي پتاسیم

7 

، خطرات و امتیازات مصرف هاکشآفت گذارينام، هاکشآفتشیمی سموم کشاورزي: 

ها، کشها روي موجودات زنده، فرمولاسیون آفتکشسموم در کشاورزي، اثرات آفت

هاي کلره، ددت، کشفسفره، اثرات سموم فسفره بر موجودات زنده، حشره هايترکیب

یدها، هاي تماسی، نیکوتین، نیکوتینوئکشبنزن هگزا کلرید، ترکیبات سیکلودین، حشره

ساختار،  انواع )طبیعی و مصنوعی(، هاکشعلف ها،کشهاي کلره، جونده کشکنه

 فادهتبازیابی، اس هايراهبر طبیعت،  هاآنبار آثار زیانتهیه و تولید، کاربردها،  هايروش

 هاآنیا امحاي  هاآندوباره از 

6 - 

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 آن یژگیوخاک و  دهندهتشکیلدفع آفات و عناصر  سموم تشخیص انواع کودها،

 

 خارجی( منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 کشاورزيشیمی مروري بر 
 -ژیلا صفري

 منصور تیمار
 1397 نوروزي 

 1387 انتشارات دانشگاه پیام نور  علیرضا حسین پور شیمی و حاصلخیزي خاک

 1395 انتشارات نور علم قاسم رحیمی مالکوم کرسر شیمی خاک و کاربردهاي آن

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 کارشناس ارشد شیمیحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه -ویدیو پروژکتور -متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  -استانداردکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

فردي یا گروهی و تشویق دانشجویان به مشارکت در فعالیت  صورتبهدادن تمرین  کلاسی،توضیحی، پرسش و پاسخ 

 کلاسی و برون کلاسی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

مانی کم، ز بافاصلهي ادورهي کوتاه نوشتاري، پرسش و پاسخ شفاهی، گرفتن دو یا چند آزمون هفتگی یا هاآزمونگرفتن  

 ترمپایانآزمون 
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 پیوست یک
 صنایع شیمیاییاي مهندسی حرفهدوره کارشناسی ناپیوسته  موردنیازاستاندارد جهیزات ت

 تجهیزات نیمه مصرفی و مصرفی ايتجهیزات سرمایه ردیف

 بورت انواع هیتر استیرر 1

 مختلف هايحجمبا  ارلن متر PHدستگاه  2

 انواع پیپت دستگاه پتانسیومتر 3

 مختلف هايحجمبالن ژوژه با  دستگاه هدایت سنج 4

 مختلف هايحجماستوانه مدرج با  ناپیوستهپیوسته یا  خلأفیلترهاي تحت  5

 انواع ترمومتر هیتر منتل 6

 الکترود بن ماري 7

 مختلف هايحجمبشر با  دستگاه رفراکتومتر 8

 انواع قیف دستگاه آون 9

 لوله آزمایش هاردکنها و خالکانواع  11

 ايشیشههمزن  سانتریفیوژ 11

 شیشه ساعت همزن مکانیکی 12

 لوله موئین مخصوص کروماتوگرافی UVلامپ  13

 کاپیلار خلأپمپ  14

 انواع مبرد هود آزمایشگاهی 15

 انواع پایه و گیره دستگاه کوره الکتریکی 16

 مختلف هايحجمدکانتور با  مترکالري 17

 سوکسله جارتستدستگاه  18

 ايشیشهرابط  دستگاه اسمز معکوس 19

 توري نسوز (خلأتقطیر ) يروتار 21

 (TLC) یکروماتوگرافکاغذ  سشوار صنعتی 21

 انواع کاغذ صافی شیکر مکانیکی 22

 پیکنومتر فشارسنج 23

  کاویتاسیوندستگاه  24

 ویسکوزیمتر استوالد جریان گردابی اجباري و آزاددستگاه  25

 هیدرومتر ورغوطهتعیین مرکز فشار اجسام  دستگاه 26

 دسیکاتور .تعیین ضریب اصطکاک بر روي صفحه، کره و دستگاه 27

 کنندههاي جداانواع صافی تعیین سرعت حد سقوط آزاد دستگاه 28

 ونتوري متر دستگاه چگالی سنج 29

 اریفیس متر آوردستگاه چگالنده و جوش 31

 لوله پیتوت حرارت تشعشعی بررسی انتقال 31

 ویسکومتر کوئت بررسی انتقال حرارت جابجایی اجباري و آزاد 32
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  انتقال حرارت در پره هايدستگاهشامل  33

34 
انتقال حرارت در مخازن مجهز به همزن در دو حالت 

 کویل
 

 ویسکومتر سیبولت یونیورسال ستون تقطیر پرشده دستگاه 35

  جامد -مایعدستگاه استخراج  36

 ترازو مایع -استخراج مایع دستگاه 37

  پیوسته() داردستگاه برج تقطیر سینی 38

  پیوسته صورتبهبرج جذب دستگاه  39

  گیري ضریب نفوذ مولکولیدستگاه اندازه 41

  1111/1ترازوي دقیق با دقت  41

  ايپلهدستگاه تولید توابع  42

  دومهاي درجه اول و سیستم سازيمدلدستگاه  43

  کنترلرهاي تناسبی و تناسبی انتگرالی 44

  کنترلرهاي تناسبی انتگرالی صنعتی 45

  P ،PI ،PID ايه هکنندکنترل 46

  قرمزمادوناسپکتروفتومتر  47

  دستگاه جذب اتمی 48

  فلیم فتومتر 49

  گاز کروماتوگرافیدستگاه  51

  اسیلوسکوپ 51

  ولت 31تا  1 تغذیهمنبع  52

  فانکشن ژنراتور 53

  مترمولتی 54

  هویه و قلع کش 55

  AC ،DC آزمایشگاهی کوچک موتورهاي 56

57 

 –انبردست  – باریکدم – چینسیمشامل ) ابزارجعبه

ط سیم راب –چسب لنت  –تخت و چهارسو  گوشتیپیچ

 (ردوبرد ب –

 

  دستگاه کریستالیزور 58

  ايدومرحله تبخیرکنندهدستگاه  59

  دستگاه جداکننده ثقلی 61
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 پیوست دو
 صنایع شیمیاییاي مهندسی حرفه کارشناسی نیروي انسانی استاندارد موردنیاز دوره

 ردیف
عنوان مدرک 

 تحصیلی

 دوره
سابقه تدریس و تجربه 

 کاري

 مجاز بهدروس 

 کارشناسی تدریس
کارشناسی 

 ارشد
 دکترا

 * *  شیمی تجزیه 1

شیمی کمی و کیفی  

دستگاهی و 

 هايروش آزمایشگاه،

جداسازي در شیمی 

 تجزیه

2 

مهندسی شیمی 

گرایش 

 زیستمحیط
 * * 

 ايآلایندهپالایش  

، يرپایدا -صنعتی

 زیستمحیطتوسعه و 

 * *  شیمی آلی 3
شیمی آلی صنعتی و  

 آزمایشگاه

4 
- فیزیکشیمی

 فیزیک
 * * 

و  فیزیکشیمی 

آزمایشگاه، 

 2 کینامیترمود

 کنترل کیفیت تولید   *  مهندسی صنایع 5

 تخصصیدروس  کلیه  * *  مهندسی شیمی 6

 


