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 :باشد يط ميدو مح يدارا يوتريستم کامپي** س

 باشد. يداده ها م يره سازيوذخ I/O يل جانبين که شامل تمام وسايبرون ماش  -1 

 شود. يم CPU-RAM-ROMن که شامل يدرون ماش -2 

 ات مشترک حافظه هايخصوص **

              (access ability) يريپذ يابيدست -3 (address ability) يريپذ ينشان -2نوشتن وخواندن    -1

ا سرعت انتقال ي( transfer rate) نرخ انتقال -6( access time) يابيزمان دست -5(  capacityت )يظرف -4

 شود. يه محاسبه ميت برثانيکه معمولاً برحسب با

رد را يگ يا نوشتن آن انجام ميجهت خواندن  يره شده اند و آدرس دهياز حافظه که داده ها ذخ يمحل  ** 

 باشد. ي( مsector /blockا بلاک )يسکتور  ي( ودرحافظه جانبwordکلمه ) يدر حافظه اصل

     :( storage hierarchyسلسله مراتب حافظه ) ** 
 ثبات حافظه نهان  حافظه اصلي  اش حافظه فلديسک مغناطيسي ديسک نوري نوار مغناطيسي      

ش س رعت ين اف زايدرون ماش  ي، حسن حافظه ها يجانب يت حافظه هايش ظرفيدرمقابل حسن افزا  ** 

  باش د يت م ي ک باي ن ه يهزش ين افزايبرون ماش يب آن درمقابل حافظه هايباشد البته ازمعا يم يابيدست

(cost per byte (cpb) م )باشد. ي 

 ( : يابي)ازنظر سرعت دستحافظه ها  يرده بند **  

   .يسيونوار مغناط ينور يسکهايد رده سوم:.  يسيسک مغناطيد رده دوم :ن . ي: حافظه درون ماش رده اول

 : کارت ونوارمنگنه .رده چهارم

 ساخت: يتکنولوژ ن ازنظرينواع حافظه برون ماش **

 يونوارمنگنه شدن يکارت منگنه شدن ک :يالکترومکان يتکنولوژ

 يسيسک معناطيو د يسينوارمغناط : سيالکترومغناط يتکنولوژ

 يسک نوري: د کياپتالکترو يتکنولوژ

 ( magnetic – optic  (mo))  يسيمغناط يسک نوريد ک :يالکترومغنا اپت يتکنولوژ

 7/4آن   DVDباشد. نوع  يه ميت در ثانيک مگا بايسرعت انتقال آنها  : يسيمغناط ينور يسکهايد  **

سک اشکال ين نوع ديباشد. ا يوم و آهن وکبالت ميا گادونيوم يبيت دارد. جنس آن تريت ظرفيگا بايگ 17تا 

ر زيباشد. جهت نوشتن اشعه ل يم يسيرا ندارد. خواندن داده ها به صورت مغناط يونور يسيمغناط يسکهايد

دان يشود وبعداز سرد شدن با م يک نوشته ميا يصفر  يسيتابد تانقطه گرم شود وبعد به صورت مغناط يم

 باشد. ير نمييقابل تغ يسيمغناط

 يزر قويده شده که با تابش اشعه ليپوش ياز مواد (phase change (p-c))ر فاز ييباتغ يسکهايد  **

 شوند. يره ميده ها ذخله داين وسيدهند وبه ا ير جهت مييذرات آن تغ
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ه يلا يزر قويمر ساخته شده که باتابش ليه پلياز دولا  (dye –polymer  (d-p))مر  يپل يدا يسکهايد **

 شوند. يره ميله داده ها ذخين وسيشود وبه ا يمتورم م يه بالاترين آن گرم شده ولايريز

ده شده وداده يشونده پوش يسياد مغناطآن ازمو يرونياست که پوسته ب ي: استوانه ا يسيطبله مغناط  **

ن آنها يشود که ب يدورتادور استوانه فرض م يمواز ييارها به صورت حلقه هايشوند. ش يره ميآن ذخ يها رو

ک هد يار يکنند. اگر هد ثابت باشد .هر ش ير هد عبور ميگپ وجود دارد. با چرخش استوانه بلاکها ازز

ن نوع حافظه به خاطر سرعت بالاتر نسبت به يصفر خواهد بود که ا ييجه زمان استوانه جويخواهدداشت درنت

 ز وجوددارد.يشده. با هد متحرک آن ن ياستفاده م يدرگذشته به عنوان حافظه اصل يسيسک مغناطينوارود

شده  يارفعال استفاده ميموقت بس يلهايره فايادداشتندوذخيثابت که استفاده ز يره برنامه هايجهت ذخ

 شود. يم يب شماره گذارين به ترتييبالا به پاارها ازي.ش

 : يسينوار مغناط** 

  (sequential) يبي: ترت يابيروش دست

 وتريق داده شده با کامپيتطب ينوارصوت –نوارکاست  –ج ينوارکارتر –ل يل به ري: ر ساخت يتکنولوژ

در طول نوار  (gap)ه با فاصل يارها که به صورت خطوط موازيش يداده ها رو ره اطلاعات :ينحوه ذخ

 گردند. يره  ميده شده ذخيکش

اره به يش 9ودر  ياره به صورت طوليش 7ا کاراکترها در يتها يباشد. با يعدد م 9ا يعدد و 7ا يارها يتعدادش 

            ب عبارتندازين به ترتيياره ازبالا به پايش 9تها در يب شماره بيگردند. ترت يره ميذخ يصورت عرض

4-6-0-1-2-p-3-7-5  7-6-5-4-3-2-1-0ب عبارتنداز: ياره از چپ به راست به ترتيش 7ودر  

 هرکاراکتر محاسبه يکه برا يت توازن عرضيب -1ت به دو صورت وجوددارد يب يتيا پاريت توازن يب

 گردد.  يهر بلاک محاسبه م يکه برا يت توازن طوليب-2.     گردد يم 

ت يبا يابيره وبازين واحد ذخيباشداما چون درعمل کوچکتر ينچ ميت برايب يکيزيبه صورت ف يچگال **

 شود. ينچ مطرح ميت بر اياست به با

GAPفقط نوع دوم وجوددارد يتواند باشد که با بلاک بند ي: به دو صورت م                                                        

   (inter record gap (irg))ن رکوردهايب يخال يفضا -1

   (inter block gap (ibg))ن بلاکها يب يخال يفضا -2

دن به سرعت مطلوب يرس يدهند وبرا ينشان م  IBGا ي GAPا ي  Gن بلاکها را با يب يخال يفضا  **

باشد  ير نمييقابل تغ ينرم افزار يکهايوبا تکن يکيزياست ف يباشد.  طول گپ پارامتر يخواندن ونوشتن م

 کند. ير مييتغ ينرم افزار يکهاياست که با تکن يمنطق يپارامترتعداد آنها  يول

 ا نوشت .يا سرعت حس باشد تا بتوان داده ها را خواند ي Vsد مقدار ثابت يسرعت نوار با  **

دن از يرس يگر برايد يميدن از سرعت حس به سرعت صفر ونيتوقف نوار ورس ياز مسافت گپ برا يمين  **

 دهند. ينشان م  Xمه را بايباشد. که هر ن يسرعت صفر به سرعت حس م
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م داشت    يجه خواهيباشد در نت tاگر زمان تلف شده هنگام توقف نوار  **
Ss Vv

t
IBGG


 

 خواهد بود. tن زمان تلف شده هنگام حرکت نوار برابر با  يوهمچن

 باً به طور متوسط ين منطقه تقريخواهد بود وسرعت درا t*2ر هد برابر بايپ اززجه زمان عبور گيدر نت

2

VS م داشت :     يجه خواهيباشد در نت يم
Ss Vv

t
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 ره کرد.يذخ يتوان داده ا يست نمين علت که سرعت نوار سرعت حس نيه ادرقسمت گپ ب  **

 شود. يحرکت صرف م يبرا يميتوقف ون ياز زمان تلف شده در هنگام عبور گپ برا يمين **

ل با علامت يهر فا يشوند. ابتدا يره ميشده ودرقالب رکورد ذخ يلها بلاک بنديفا يسيدر نوار مغناط  **

 .شود يمشخص م End Of File (EOF)ا  يان يل با علامت پايهر فا يوانتها  Begin Of File(BOF) ايشروع 

ره کرد که از طرف يآن ذخ يتوان داده رو يت نواراست که مينوار درواقع حداکثر ظرف يت اسميظرف **

 شود. يکارخانه سازنده اعلام م
            DLSN   

    L  نچي: طول نوار به ا     D نچيت بر اينوار به با ي: چگال   SN نوار  يت اسمي: ظرف 

 شود. يل ثبت تراکنشها استفاده ميره فايا ذخيبان يه نسخه پشتيجهت ته يسياز نوار مغناط **

اده شده کمتر از فد استيمف يا همان فضاي يت واقعيجه ظرفيشود درنت يره ميک گپ ذخيهربلاک با **

 باشد: ير برقرار ميرابطه ز يواسم يت واقعين ظرفيواهد بود. که با کل فضا خي يت اسميظرف

      
NE S

GB

B
S


  

 B  طول بلاک وG  د باشند.يک واحد بايطول گپ بوده وهردو به 
 

 شود: ير محاسبه ميز توسط رابطه زيد ازنوارنيدرصد استفاده مف  **

100    = درصد استفاده مفيدازنوار 
GB

B



 

   

د به طور يم درواقع درصد استفاده مفير استفاده کنيدازنواراگر از رابطه زيدر محاسبه درصد استفاده مف **

 باشد. يهدررفته درون بلاک م يفضا W’Bق محاسبه شده است : که درآن يدق

 

درصد استفاده مفيدازنواربه طوردقيق 100
GB

W-B B 



  

 

 



قسمت اول         تهيه کننده : رحمانيان      ذخيره وبازيابي اطلاعات کامپيوتري 

                         

 
4 

 

 : يسيداده ها در نوارمغناط يزمان انتقال واقع **

 شوند  يداده ها به دوروش خوانده م    

جه به تعداد يشوند درنت يخوانده وپردازش م يکي يکين روش بلاکها يدرا (block mode) يروش بلاک -1

 م داشت.يخواندن بلاکها حرکت وتوقف خواه

T زمان انتقال :N : بلاک 

   τ)
t

G

t

B
N(T 





  

t  ي: نرخ انتقال اسم       ورنوار    يتوقف درا–: زمان حرکتNتعدادبلاکها: 

کردن داده  يشود مانند کپ يبلاک باهم خوانده م Nن روش تعداد يدرا   (stream mode)يانيروش جر -2

  ها

                                                                                                           τ)
t

G

t

B
N(T 





                                                                                                                                     

 شود. يره مينچ ذخيت بر ايبا 1600 يبا چگال يسينوار مغناط يرو يتيبا 00رکورد 10000با  يليفامثال: 

شود؟............................... اگر در هر  ياز نوار اشغال م ين حالت چه طوليبدون درنظرگرفتن بحث بلاکها درا

. شود؟...................... يگپها مصرف م ينچ باشدچه مقدار نوار برايا 5/0م وطول گپ يک رکورد قراردهيبلاک 

 چقدرخواهدبود؟... رهيل بعداز ذخين حالت طول کل فايدرا

 ن حالت چقدر خواهد شد؟ياز نوار درا يدرصد استفاده واقع

ل به صورت ياز جهت خواندن فايه باشدمقدار زمان مورد نيثان يليت بر ميبا1000ونرخ انتقال  ms2.0اگر 

 ........ و ....هد بود؟.چقدر خوا يانيبلاک به بلا کوبه صورت جر

 د.يم ، موارد قبل را محاسبه کنيره کنيرکورد ذخ 100نکه درهر بلاک يگر ايحالت د

 

 : يسيسک مغناطيد

  (direct access device=DASD)مي: مستق ينوع دسترس **
 

 ار شماره صفر دارد.ين شيتر يرونيب **

 

 ب عبارتنداز:يسک به ترتيرون به سمت مرکز ديسک از بيد يرو ينواح **

          يرونيب ياطيه احتيناح -3 (tack-off zone)ه شروع حرکتيناح -2 (landing zone)ه فرود نوکيناح -1 

 guard band) (outer 4- يينها ياطيه احتيناح -  6يدرون ياطيه احتيناح -5ضبط داده ها  يارهايه شيناح 

 شوند. يم يشماره گذار  nر از صفر تا اين شيتر يار تا درونين شيتر يرونيارها از بي** ش
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ره داده يه جهت ذخيرو 2n-2 يصفحه دارا nبا  packک ينامند و يم packرا  يچند صفحه ا يسکهايد **

 باشد. يهام

سکها هد با يد يسک فاصله دارد امادر فلاپيکرومتر از سطح ديسک سخت هد مقدار کم در حد مينکته : درد

 سک تماس دارد.يسطح د

 يمانند فلاپ يسک سخت و جابجا شدنيشوند : ثابت مانند د يم مياز نظر جابجا شدن به دونوع تقس سکهايد

 سک .يد

 توان استفاده کرد. يره داده ها ميه جهت ذخيا دو لايک يه يه داردودر هر رويهر صفحه دو رو

 ه هد وجوددارد.يبه تعداد رو

 .نديگو packرا  (multiplatter)ا يچند صفحه ا يسکهايد

 شود. يه آن استفاده ميرو 2n-2ه است که معمولاً از يرو 2n يصفحه دارا nک پک با ي

 سک:يمات ديتقس **

ه يهر رو يرو Gapبه نام  يباشد،که با فاصله ا يره داده ها ميار محل ذخيبه نام ش يرمتحدالمرکزيدوا     

نرم  يکهايه داده ها وجودداردوبا تکنريا بعد از ذخيشودوقبل  يگفته م يارين شيکه به آن گپ بوجوددارد. 

 ر داد.ييتوان آن را تغ ينم يافزار

 ند.يا استوانه گويلندر يه ها را سيهم شماره از همه رو يارهايش

ن يند ايز گوين يشوند.به آنها سکتور سخت افزار يم ميبه نام سکتور تقس يقطعات مساوره هابه ين دايا     

 شود. يجاد ميسط کارخانه سازنده ان توييسکتورها در فرمت   سطح پا

 يباشد و برا يص مرز سکتورها ميتشخ يشودکه برا يدرنظر گرفته م ين سکتورين سکتورها گپ بيب

 شود( يده گرفته مين گپ  نادينگ ايات بلاکيشود.)در عمل ياستفاده م يات سخت افزاريعمل

 .باشد يشود وهمان بلاکها م يمجاد يستم عامل ايتوسط س يا فرمت نرم افزاري يسکتور نرم افزار

 از طول سکتور خواهد بود. يحيجه طول بلاکها مضرب صحيباشد درنت يشه آغاز سکتور ميآغاز بلاکها هم

 ا چند سکتور باشد.يک سکتور يا يک سکتور کمتر يتوان از  يطول بلاک م

 يرونيب يارهايش يکتورهاکمتر باشد آنگاه تعداد س يدرون يارهايش ياز چگال يرونيب يارهايش يگر چگالا

 باشد وبرعکس. يم يمساو  باهم  يودرون

 شود. يان مينچ مربع بيت برايسک سخت برحسب بايد يچگال

 

 يک به هم که اختلاف طول کمتريار نزديش يتعدا يعني.کنند يم يبند (zone)ه يسک را ناحيد     

کنند. به  يآنها درست م يراست را رويذکه امکان پ يگرفته وحداکثر تعداد سکتور ه فرض يک ناحيدارندرا

 يرونيب يارهايش يجه تعداد سکتورهايشود درنت يم يمساو يودرون  يرونيب يارهايش يب : چگالين ترتيا

 . شود؛ وبرعکس يم يدرون يارهايشتراز شيب
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 ز وجوددارد . يره داده ها نيهدررفته گپ وجودداردکه قبل ازذخ يارها فضاين شيب 

 باشد. يشودکه معمولاً جزء خود بلاک م يره ميپ ذخک گيهربلاک با

 .نامند يا استوانه ميلندريه ها راسيهم شماره از تمام رو يارهايش

 : يزمان يپارامترها **

کا  يشودواز لحظه ا ينشان داده م s: با حرف  seek timeا يگرد يا زمان پي ييزمان استوانه جو **   

 باشد. يم ،رديگ يار موردنظر قرارميا شيلندر يس يکه هدرويد تا زمانشو يصادر م ا نوشتني فرمان خواندن

که توسط   (rotation per minute (RPM))باشد يقه ميتعداد دور دردق سک :يسرعت گردش د**    

ه حساب کرده با يثان يليک دور کامل را برحسب ميآن مدت زمان  يگردد. که ازرويکارخانه سازنده اعلام  م

2r دهند.  ينشان م 

 باشد. يم ينرم افزار يکهاير با تکنييرقابل تغيوغ يکيزين پارامتر فيپس ا** 

ms
RPM

60000
2r   

 

    ارموردنظر تا يش ي: از لحظه قرارگرفتن هد رو rotational latencyزمان انتظاردوران)درنگ دوران(** 

 .دهند ينشان م rحرف باشد که با يردميرهد قرارگيکه آغاز بلاک موردنظر ز يلحظه ا

 مي باشد.  2rمقدار متوسط  rباشد پس  يم ک دورکامليه تا زمان ين صفرثانين زمان بيمقدارا

                                                                                                              2rr0  

 

 : ) RAT)) (random access timeيتصادف يا زمان دسترسيه زمان بختان  **   

باشد.                 يرد ميقرارگکه هد در آغاز بلاک موردنظريانوشتن تا زمانياز لحظه صدوردستورخواندن  
RAT= s + r                                                                                                                        

هد گرفته  يکشد تا لرزش بازو يطول م ي: پس از توقف هد مدت زمان (setting time)زمان استقرار **  

 گردد. يمحاسبه م ييشود.که   معمولاًدرمحاسبات به همراه زمان استوانه جو

   ه محاسبه يثان يليت برميحد باباشدبا وا يشود م يت که درواحد زمان جابجا ميتعداد با نرخ انتقال : ** 

             توسط کارخانه سازنده اعلام  يباشد. که نرخ انتقال اسم يم يوواقع ياسم شودوبه دو صورت يم

 باشد. يم يکيزيف يشودوپارامتر يم

 باشد. يم يمنطق يباشد پارامتر يم ياز نرخ انتقال اسم يکه کسر يانتقال واقع اما نرخ  

واقعي   tkt   اسمي

 باشد. ياختصاص داده شده م يره شده به فضاينسبت داده ذخ kب يکه ضر      
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جزء بخش  IBGباشندکه  ي( دارا م يو بخش داده ا يشونديسکها ،بلاکها دوقسمت )بخش پيدر د **

 بايت پيشوند مي باشد. Cبات داده ها +  Bيعني يک بلاک =    باشد. يم يشونديپ

 يار جا ميک شيکه در يي: عبارت است از تعداد بلاکها (tracking factor  TF) ياربنديور شفاکت **

 شود. 

و  ياربندي( را فاکتور ش(C+B) ت بر طول بلاک )بلاک+گپيار به بايح طول شيم صحيخارج قسمت تقس

 ينشان م W3با باشدرا  يار ميار به ازاء جانشدن بلاک در شيش يهدررفته رو  يمانده آن را که فضايباق

 دهند.

    












CB

C
TF NT                                                                                                            

     NTCباشد.     يار ميش يت اسمي: ظرفB باشد.    ي: طول بلاک مCيبلاک م يارداده ي: طول بخش غ 

 باشد. يز ميباشد که شامل بلاک ن

باشد.که  يداده شده م ياختصا يره شده به فضايم داده ذخيسک : حاصل تقسيد از ديدرصد استفاده مف **

 در صد ضرب شود. 

 ار: ياختصاص داده شده طول ش يار است وفضايک شي يرو يره شده همان بلاکهاين فرمول داده ذخيدرا **
           100

C

BT
C

NT

F
ET 


  

 باشد. يبلاک م يدر فرمول فوق فقط بخش داده ا Bمقدار 

ره يدذخيره شده ، داده مفيداده ذخ يدبه جايم بايدا کنيق را پيد به طوردقيم درصداستفاده مفياگر بخواه

 ميسيشده را بنو

100
C

)W-B(T
C

NT

BF
ET 


  

 باشد. يدر رفته درون بلاک مه يدرفرمول فوق :فضا BWمقدرا 

اختصاص داده  يره شده در بلاک به فضايد ذخيم داده مفيسک را باتقسيد ازديتوان درصداستفاده مف يم **

 : تعدادسکتور اختصاص داده شده به بلاک Nت    ي:طول سکتور به باLsشده به بلاک محاسبه کرد .  
                                                                                             100

LN

BR
E

S

F 



                         

 BF:        تعداد رکورددر هربلاک R :طول رکورد          










SL

B
N 

فايل استفاده که برنامه هااز يک  يط چندبرنامه ايدرمح -2ظرفيت بافر   -1** عوامل موثر در طول بلاک 

نحوه  -4نوع سيستم عامل  -3شود.  يکنند ، طول بلاک با طول کوچکترين بافر در برنامه ها برابر م يم

 شود بهتراست طول بلاک کوچک باشد( يپردازش م ي)اگر رکورد به رکورد يا تصادفپردازش فايل 

ttbrsنکته : اگر زمان خواندن يک بلاک را     دوحالت پردازش ممکن است رخ دهد:بدانيم . 

گيرد. در نتيجه اگر  يک رکورد از بلاک انجام ميپردازش  ي: هربار مراجعه به ديسک برا يپردازش رکورد -1

Rttشود:       يرکورد باشد .زمان پردازش فايل م n يفايل دارا n.C)brn(s file(R) Tp  
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شوددر نتيجه خواهيم  يک خوانده وپردازش مک بلايک سي: دراين حالت هربار مراجعه به ديپردازش بلاک -2

Bttداشت :                                                           b.C)brb(s file(B) Tp  

 نرخ انتقال : **

که يرسد و زمانبهد به آغاز بلاک  کشدتا يطول م است که ييم به بلاک درواقع مجموع زمانهايمستق يابيدست

 شود. يگفته م bttکه به آن  ،  رهد بگذرديد تا بلاک از زکش يم طول

 S + r + btt    د: يآ ين رابطه به دست ميازا  بلاک مستقيم به ييا زمان دستياب ا نوشتنيس زمان خواندن پ

  شود: يمحاسبه م روبرواست از رابطه  ييم داده جابجا شده به مدت زمان جابجايجه نرخ انتقال که تقسيدرنت

                                                                                                          
bttr s

B
t


 

          م :يق حساب کنيبه صورت دق  يواقع م نرخ انتقالياگر بخواه
bttr s

 W-B
t B


 

 

      د را محاسبه يم درواقع نرخ انتقال مفيبگذار RBFدر صورت کسر ،  B يتوان گفت اگر به جا يم

 م.يکرده ا

tيرا نوشت:        اسم يوواقع ينرخ انتقال اسم يررا برايتوان رابطه ز يم
NL

B
t

S 
يواقع 

انده شوند را به رکوردها خو يتوان زمان خواندن فايل در صورتيکه به طور تصادف ي** ازطريق نرخ انتقال م

صورت مقابل محاسبه کرد : 
WB-B

)brB(sb
  TRR tt
   

brb(s TRR(صرفنظر شود خواهيم داشت :                    WBودر صورتيکه از  tt 

 نگ :يبلاک

ل واحد انتقا يعنيشوند.  يره مين بلاکها هستند که ذخيشوند وا يک بلاک قرارداده ميرکوردها ابتدا در **

 باشد. يوبرعکس بلاک م ي)بافر( به حافظه جانب يداده ها از حافظه  اصل

          شود. يرکورد جابجا م يچون درهر بارانتقال ، تعداد  I/Oکاهش زمان  -1:  يبلاک بند يايمزا **

ه ک يک گپ اما بدون بلاک بندين هر بلاک يب ي؛ چون با بلاک بند ين داده ايب  هدررفته يکاهش فضا -2

 د باشد.يک گپ باي هررکورد يره شوند،برايد ذخيرکوردها با

زان خطا يبالا رفتن م -3 يحافظه اصلبيشتر مصرف  -2ده تر يچينرم افزارپ -1 : يب بلاک بنديمعا **

 شود.  يشتر ميشتر باشد احتمال خطا بي؛چون هرچه داده جابجا شده ب

 

طول  يک اشاره گرکه مقدارعددير درهر رکورد يحالت متغا ثابت باشد.درير ييتواند متغ يطول رکوردها م **

 .دهند يرکوردرادارد قرارم
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ن حالت اگررکورددربلاک جا يک پاره: دراي يبلاکبند -1شود: ياستفاده م يک بلاک بندياز دو تکن **

رددربلاک ن حالت اگررکوايدو پاره : در يبلاکبند -2ماند.  يم يوهدررفته باق يآن دربلاک ، خال ينشود، فضا

دهند، ودر  يگر قرارميد يگررادربلاکيوقسمت د يک قسمت رادربلاک جاريکنند، يجانشود، آن را دوپاره م

 يم       که پاره دوم رکورددرآن قرارداده شده اشاره يدهندکه به آدرس بلاک يک اشاره گرقرارمي يبلاک جار

 کند.

هدررفته به  يدفضايتوان داشت که درهرحالت با يم يبلاک بند يبا توجه به موارد فوق چهارحالت برا **

 .دا کرديرا پ BFن روش محاسبه  يازاء هربلاک وهررکورد وهمچن

 پارامترها: ينام گذار **

W1 همان :IBG باشد.          يم 

W2ر ييباشد.اگر طول رکورد متغ يهدررفته درون بلاک به ازاءجانشدن رکورددربلاک م ي: فضا

RW2باشدآنگاه باشد. يم 

RB-BW2 توان آن را محاسبه کرد: يق مياگر طول رکوردثابت باشد به طوردق        F  

0W2نگ دوپاره باشدآنگاه : ياگر نوع بلاک         

W3باشد. يارميار به ازاء جانشدن بلاک درشيش يهدررفته رو ي: فضا 

WB باشد. يه به ازاء هربلاک مهدررفت ي: فضا 

WRباشد. يهدررفته به ازاء هررکورد م ي: فضا 

 ک پاره با  رکورد ثابت:ينگ يبلاک -1

TF

W3
W2W1WB                           

BF

WB
WR                           











R

B
BF  

1RW20توان نوشت:        يا مر W2مقدار   

 :  ريک پاره با  رکورد متغينگ يبلاک -2

TF

W3
PBFW2W1WB                  

BF

WB
WR                           













PR

B
BF     

دهند وبرابربا متوسط طول رکورد  يشان مز نين W4نجا با يرا که درا  W2مقدار  توان يم BFدرمحاسبه    

کم کرد وآنگاه : Bاست را از 
PR

W4B
BF




  

 

 نگ دوپاره بارکورد ثابت :يبلاک -3

TF

W3
PW1WB                                

BF

WB
WR                           

R

PB
BF


  

 ن روش غير عملي مي باشد ،اما ازنظر تئوري قابل بررسي مي باشد()گرچه اي
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 ر:يينگ دوپاره با رکورد متغيبلاک -4

TF

W3
PBFPW2W1WB                   

BF

WB
WR                           

PR

PB
BF




  

 

کم کرد.واگر طول رکورد  Pک اشاره گريبه مقدار  Bت يرفد از ظينگ دوپاره باشد درمحاسبات باياگر بلاک **

 اضافه کرد. Pک اشاره گريبه مقدار  Rرباشد به طول رکوردييمتغ

شد.معمولاً درمسائل  ير باشد درمحاسبات متوسط طول رکوردقرارداده مييکه طول رکورد متغيهنگام **

م کرده تامتوسط محاسبه يتقس 2د بر يمم طول داده شود که باينکه ماگزيشود مگرا يمتوسط طول داده م

 شود.

 شود: يک استفاده ميره رکوردازسه تکنير باشد:جهت ذخييکه طول رکورد متغيدر صورت **

 ان رکورد  يدرج نشان گر پا -1    

 رکورد يرداده ايدرج طول در بخش غ-2    

ره يبلاک ذخ ينسبت به ابتدان جدول آدرس رکورد يکه درا  (position table)جادجدول مکان نمايا -3    

 گردد. يم

شيوه دستيا  -2نوع بافرينگ  -1انتقال داده ها درديسک عبارتنداز:   ي** مهمترين عوامل موثر در نرخ واقع

برنامه  ينحوه دستياب -6نحوه پردازش رکوردها  -5نحوه ذخيره بلاکها درون شيارها  -CB 4 -3به بلاک  يب

 به رکورد مورد نظر.

 :نگ يبافر

وسرعت  يسکها قرارداردو جهت بهبوديور ديکه دردرا ياست سخت افزار ي:حافظه ايبافرسخت افزار **

 شود. يدادن به انتقال داده ها از آن استفاده م

باشدکه به عنوان بافر جهت انتقال داده ها استفاده  يم ياز حافظه اصل يدرواقع بخش : يبافرنرم افزار **

 شود. يم

 شود. يگفته م Buffers Poolرها به مجموعه باف **

 دا کند:يپ يتواند به بافر دسترس يبرنامه کاربر به دو روش م **

ازحافظه اجرا  يدرقسمت ين روش برنامه کاربرديدرا : (move mode)ا حالت حرت ي يروش انتقال -1   

منتقل شده  ياصلاز حافظه  يگريه ديدرناح يشود ودرهمان محل بافر خودرادارد، بلاک به بافرورود يم

پس  ندارد، يدسترس يوخروج ي،چون برنامه به بافر ورودگردد يمنتقل م يوسپس به بافر برنامه کاربرد

وبه حافظه  شده يستم بلاکبنديل سيفاازحافظه منتقل شده تا توسط  يگريه ديدر ناح يازاجرا به بافرخروج

 منتقل شود. يجانب

 



قسمت اول         تهيه کننده : رحمانيان      ذخيره وبازيابي اطلاعات کامپيوتري 

                         

 
11 

 

ک محل ازحافظه ين روش همه بافرهادريدرا : (locate mode)ن محل ييا تعي ييروش مکان نما -2   

 برنامهردويگ يار برنامه کاربر قرارميقراردارندوپس ازانتقال بلاک به بافر فقط آدرس آن دراخت ياصل

ستم آن را به يل سي،تافادهد يز انجام ميران يبلاکبندات اجراراانجام داده سپس يکاربردرهمان محل عمل

 شود. يانجام نم ين روش انتقال بلاک درحافظه اصليند. درامنتقل ک يحافظه جانب

 ت دارد.يک بلاک ظرفيا يک رکورديبافر به اندازه حداقل  **

 گردد: يجاد ميبافر به سه روش ا **

 گردد( يجاد ميس ايشودتا به عنوان بافرباشد)توسط برنامه نو يف ميازحافظه دربرنامه تعر يه ايناح -1   

 شود( يم (call)يکه دربرنامه فراخوان يي.)توسط دستور ماکروشود يل تقاضا مستم عاميازس -2   

 رد.يگيل آنها راپس ميجادکرده وپس ازبسته شدن فايل خودش بافرراايستم عامل هنگام بازکردن فايس -3   

   (single buffering)يک بافريا يساده  -1:  نگيانواع بافر **

  double buffering /buffer swapping)مضاعف  -2                      

  circular  buffering) (ييا چرخش Multiple Bufferingچند گانه  -3                     

 دراين نوع بافرينگ سيستم ازچند نوع بافر استفاده مي کند که به هم لينک شده اند.                      

 افر ها را به ترتيب پردازش کند.سيستم مي تواند ب                      

د منتظرباشد تا بلاک به بافرمنتقل شود،سپس پردارش يبا CPUن حالت ي: درايتک بافر ايساده  نگيبافر **

ن روش بافر،امکان يجه درايز بافراشغال بوده وامکان انتقال وجودندارد.درنتين مدت نيخودراانجام دهد،درا

 ور همزمان وجود ندارد.ات پردازش و انتقال به طيانجام عمل

 محاسبه نرخ انتقال :

 شود. ين نوع بافر محاسبه ميبا توجه به روش خواندن بلاکها ، به دوروش نرخ انتقال ا   

د يبلاک اول خوانده وپردازش شد حتماً با ين حالت وقتيدرا : ينگ ساده و مرتب خوانيبافر -1

ttbCBکه شرط يدرصورتده شوند.ب خوانيبه ترت يعني، يدوم خوانده شود نه هربلاک بلاک  

شود.پس از پردازش آن که  يم Bnصرف خواندن  bttن صورت زمانيدرا برقرارباشد آنگاه :

 2r-bttد يخواندن آن با يخواهدبود،پس براBn+1   يشود، هددرانتها يزمان صرف م bttحداکثر

جه يخوانده شود درنت   B n+1بلاک شود.تا يصرف مbttبرسد وزمان  Bn+1زآغاصبر کردتا هدبه 

    شود. يصرف م  btt+2r-btt+bttک بلاک مدت زمان ي  خواندن يات خواندن بلاکها ، برايدرعمل

                شود: يجه نرخ انتقال ميدرنت                                      
btt2r

B
(1)t


 

خواهد بود . پردازش  Bn+1 يخوانده شده ودر بافر باشد. هد درابتدا Bnکه يتوان گفت : هنگام يز مي** ن

Bn يکه آغاز گردد ، هداز ابتدا n+1B 2که شرط يگذرد. در صورت يمrCB 2باً مدت يبرقرار باشد. تقرr 

 را خواند. Bn+1توان  يم bttن لحظه با صرف  ير هد برسددرايبه زBn+1 يد صبر کرد تا ابتدايبا
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م داشت : يزمان صرف خواهد شد و خواه 2r+bttک بلاک يخواندن  يجه برايدر نت
btt2r

B
(1)t


 

توان نوشت  ينکته : م
btt2r

WB-B
(1)t


 

 : يعنيم يکن يسک محاسبه مينباشد . مدت انتظار رادودور د2rCBنکته : اگر 
btt4r

B
(1)t


 

ست حتماً ياز نيک بلاک ، نين حالت پس از خواندن وپردازش يدرا : ينگ ساده ودرهم خوانيبافر -2      

ن يانگي)مانند محاسبه م .شود ير هد باشد خوانده ميکه آغازش ز يشود بلکه هربلاک  بلاک بعدازآن خوانده 

 ان(يمعدل دانشجو

ttbCBاگر         سک همه بلاکها يدر دودور ازدباًيتقرشوند پس  يان خوانده ميک درميبلاکها  باشد آنگاه

ن انتقال يارباشد ايک شي ينرخ انتقال اگر داده جابجا شده ، بلاکها  جهت محاسبه  پسشوند. يخوانده م

 انجام شده است . سک يددرزمان دودور

شود:                 ينتقال مجه نرخ ايدرنت                                              
4r

BT

2r2

BTf
(1)t F 




 

 

بلاک اول دربافردرحال پردازش است  يدو بلاک دارد پس وقت ين حالت بافر جايدرا : نگ مضاعفيبافر **

تواند به بافرمنتقل شودکه پس ازانتقال بلاک دوم، پردازش بلاک اول تمام شده)با وجود شرط  يبلاک دوم م

 يب پردازش وانتقال به طورهمزمان مين ترتيآن دربافرقرارداد.به ا يتوان بلاک سوم را جا ي( پس مييکارا

 تواند انجام شود.

 يخوانده م ين روش چون به طور معمول هنگام خواندن بلاکها ، دو بلاک بدون فاصله زمانيدرا ييشرط کارا 

  .شود يمر هداضافه يشود پس حداکثر زمان پردازش به مقدارزمان عبور گپ ازز

  :  يعني            
t

G
bttCB       

t

G

t

B
CB      

t

GB
CB


  ttbCB  

tباشد. يم ي: نرخ انتقال اسم 

ز  نوشت يتوان برحسب رکورد ن يم 
t

WRR
CR


 

 گردد: يز نرخ انتقال به دو صورت محاسبه مين روش نيدرا

 :يينگ مضاعف با وجود شرط کارايبافر -1   

 شوند. يار خوانده  وپردازش ميک شي يسک همه بلاکهايک دور ديد که دريتوان د ين حالت  ميدرا      

شود:           يانتقال م جه نرخيدر نت                            
2r

BTf
t


 
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 : يينگ مضاعف وعدم شرط کارايبافر -2 

 يد صبر کرد تا ابتدايک دور کامل باي، به مدت  2bttن حالت پس از انتقال دو بلاک با صرف زمان يدرا       

انتقال  يجه برايشده است .درنتتمام  ين مدت زمان پردازش دوبلاک قبلير هد برسد که درايز يدوبلاک بعد

 خواهد شد.صرف   2r+2bttدوبلاک مدت زمان 

شود:           يجه نرخ انتقال ميدر نت                          
bttr

B
(2)t

2btt2r

2B
(2)t





 

 

btt)(rbمدت زمان  ، بلاک b يعنيل يخواندن کل فا ين صورت برايادر  شود. يصرف م 

 يسک ميات دياز داده ها درمحاسبات فوق در واقع اثر بافر درسرعت عمل ين انتقال حجم مشخصسه زمايمقا

 باشد.

 :ي** سطوح آدرس ده

 شود: يل در نظر گرفته ميفا يرکوردها يبرا يسه سطح آدرس ده

 باشد: ير ميبه صورت ز يده ين سطح نشانيسطح برنامه کاربر : در ا

 از آن مورد جستجو قرار داد. يلديرا با مقدار ف يرکورد يعني(  ي)مقدارييمحتوا يده ينشان -1

باشد.  يشود،م يهر رکوردقائل م يل برايهمان شماره رکوردکه کاربر در فا يعني،  ينسب يده ينشان -2

 ايرکورد  يشود، به آن آدرس نسب يشروع م 1ن شماره از يا

 (Relative Record Address)  (RRA) ند.يگو 

 ل.يشود مانند فا يک نام مشخص ميرکورد با ، هر  ينماد يده ينشان -3

 يم يبانک اطلاعات يلهايفه آن باز وبسته کردن فايارتباط دارد که وظ يستم منطقيل سيبرنامه کاربر با فا  

شماره  1ند که از شماره يب ياز رکوردها م يه ايل را به صورت آرايستم ، فايل سين قسمت از فايباشد. ا

شده اند  يند که از صفر شماره گذاريب ياز بلاکها م يه ايرا به صورت آرا يجانب شده است. و حافظه يگذار

 شود. يگفته م (RBA)  (Relative Block Address)بلاک  ين شماره ها آدرس نسبي.به ا

 يستم منطقيل سيتوسط فا Iن شماره يکند ، ا يم يستم منطقيل سيام را از فاiرکورد  يبرنامه کاربر تقاضا

بلاک با آدرس  يتقاضا يکيزيستم فيل سياز فا يستم منطقيل سيشود وفا يل ميتبد RBA به شماره

RBA کند. يم 

بلاک وخواندن ونوشتن  يفه جستجو وآدرس دهيارتباط داردو وظ يکه با حافظه جانب يکيزيستم فيل سيفا

و ، يمان شماره درابلاک که ه يکيزيرا به آدرس ف RBAرا به عهده دارد. عدد  يحافظه جانب يبلاک به رو

 يل مياست تبد ار يا بلاک در شيلندر و شماره سکتور يه در سيا رويار يو ، شماره شيلندر دردرايشماره س

 کند. تا بتواند بلاک را بخواند.
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 :بلاک يکيزيوف يدرسطح منطق يده ينشان **

ن داده ها استفاده يازا يبردشوندو نرم افزار کار يره ميسک سخت ذخيد ينکه داده ها رويبا توجه به ا ** 

 يبه حافظه اصل يت نقل وانتقال داده ها از حافظه جانبيريفه مديستم که وظيل سيد فاين بايکند؛ بنابرا يم

ستم يل سيه که با نرم افزار کاربر ارتباط دارد را فايک رويه داشته باشد؛ يوبرعکس رابه عهده دارد؛ دو رو

 يکيزيستم فيل سيارتباط داردرافا يره سازيذخ يکيزيگر که بارسانه فيد هيروو (logical file system)يمنطق

(phisycal file system) نامند. يم 

 

 : يستم منطقيل سيفا  **

از  يرکورد يات رويکند .نرم افزار کاربر جهت انجام عمل يستم با نرم افزار کاربر کارميل سيه ازفاين رويا   

ک شماره يل از ينکه رکوردها درفايکند .با توجه به ا يتقاضا م يتم منطقسيل سيآن را از فا يبانک اطلاعات

ن شماره ها ياکند.  يم يستم منطقيل سيام از فاiرکورد  يجه برنامه کاربر تقاضايشوند، درنت يم يگذار

ازرکوردها  يه ايل را به صورت آرايفا يستم منطقيل سيتوان گفت فا يپس مباشد.  يرکورد م يآدرس منطق

 شده است . يک شماره گذاريندکه از يب يم

ند که از يب ياز بلاکها م يه ايرا به صورت آرا يره سازيذخ يکيزي، رسانه ف يستم منطقيل سين فايهمچن    

اگر رسانه  يعنيند. يرکورد گو يا آدرس نسبيبلاک  ين شماره ها آدرس نسبيشود. به ا يم يشماره گذارصفر

 يشماره گذار 199بلاک داشته باشد. آنها را از صفر تا 00بلاک ورسانه دوم  20کم يبلاک ورسانه  100صفرم 

 تاRBA=100و اول از يشودودرا يم  RBA=99تا RBA=0و شماره صفر  شامل بلاک با ين درايکند،بنابرا يم

RBA=119  و دوم يودراRBA=120 تاRBA=199     که شمارهRBA و را يآغاز هر دراRBAbod(RBA 

begin of device) ند.يگو 

btcSد. يآ يدهندوازرابطه روبرو بدست م ينشان م  Sو را به يتعداد بلاک در درا   که در آنc  تعدا

 باشد. يارميتعدادبلاک در ش bلندرو يار درسيتعداد ش t لندر ويس

 

ت آغازرکورد نسبت به ير شماره بايکنند.ازرابطه ز يم يل رااز صفر شماره گذاريک فاي يتهايشماره با **

R1)(iByteoffset                          طول رکورد است  : R   شود: يل مشخص ميفا يابتدا REC  

 

ام درآن iکه رکورد  ير شماره بلاکي.ازرابطه زکنند ياز صفر شماره گذار ار ليک فاي يکه بلاکهايدر صورت **

:                             شود يل مشخص ميفا يقراردارد،نسبت به ابتدا




 


B

R1)-(i
rba REC 
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 ستم از همه يس ليکه فا  يه ايآرا يکه رکورد موردنظر درآن قراردارد،  نسبت به ابتدا يشماره بلاک **

                      شود: يرمشخص ميازرابطه ز   ،وها ساخته است يدرا يبلاکها 

  BOFRBA  : ل است  يفا يل نسبت به ابتدايت آغاز فايشماره با   RECBOFREC rbaRBARBA            

 ند. يبلاک مورد نظر  گو يبدست آمده در رابطه فوق آدرس نسب RECRBAبه 

هم همه بلاکها را پشت سر يستم منطقيل سيموجود باشد ،ازآنجا که فا يکيزيکه چند رسانه فيدرصورت **

شماره بلاک آغاز رسانه ممکن است صفر نباشد؛ پس جهت مشخص ن ياکند؛بنابر يه فرض ميک آرايمانند 

 راستفاده کرد:يد ازرابطه زيبا که بلاک درآن قرار دارد يسکيد ينسبت به ابتدابلاک مورد نظر  RBAکردن 

BODRBAه بلاکها است  يو درآرايبلاک آغاز درا شماره 

                                                                                 

bodRECBOFbodREC RBArbaRBARBA-RBARBA  
 يا

                                                                          bodBOF RBA
B

R1)(i
RBARBA 







 
                 

  

 : يکيزيستم فيل سيفا**

ات مربوط به انتقال بلاک به / از  حافظه يارتباط دارد. که عمل يکيزيبا رسانه فستم يل سيزفاه اين رويا  

 بلاک را به عهده دارد. يرا به عهده دارد، نوشتن بلاک ، خواندن بلاک ، آدرس ده يجانب

 شودکه عبارتنداز: يبلاک شامل چهار قسمت م يکيزيا آدرس فيرکورد  يکيزيآدرس ف

 ار يشماره بلاک در ش -4لندر      ياردرسيشماره ش -3و      يلندردردرايشماره س -2و     يشماره درا -1   

بود، بلاک  يا مساويکمتر يويدرا  S-1از بلاک مورد نظر RBAو: اگر شماره يدا کردن شماره درايجهت پ**

 و قراردارد.ين درايدرا

 ا استوانه : يلندريجهت مشخص کردن شماره س **

                                                               











b)(t

RBA
CYL#  

 ه دراستوانه :  يا رويار دراستوانه يجهت مشخص کردن شماره ش **

                                                     bb)(tRBAtrk#  MOD    
 ار :يجهت مشخص کردن شماره بلاک درش **

                                                         bmodRBABLK#  
 :  در روابط فوق  

                         RBA  از رابطهBODRECBOF RBArbaRBARBA   د.                        يآ يبدست م

t لندر                    يار درهر سي: تعدا شb اريهر ش : تعداد بلاک در 
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     loading density ه يلود اول يچگال **

بوده ورکوردها با  يبيلها به صورت ترتيتوسط رکوردها. معمولاً فا يپر شدن بانک اطلاعات يابتدا يعنيه يلوداول

ل سرعت يفا يات رويشوند تا هنگام انجام عمل ي( دربلاکها قرارداده ميديلد کلي)معمولاً فيلدينظم براساس ف

گذارند تا بعد با رکوردها پرشوند.  يم يل را خاليفا ياز بلاکها ين نظم ؛ درابتدا مقداريا باشد. جهت حفظ ابال

نشان   Ldکاررا با   يپرشده بلاک درابتدا يباشد. که مقدار فضا يمانند حافظه هدررفته م يخال ين فضايا

1دهندو رابطه  يم
B

Ld .برقراراست 

 شود. يکمترم يابيجه زمان دستيکمترشده ودرنت يل حفظ شده وپراکندگيفا يتيلوکال -1:  ايمزا

 سازد. ير ميفت بلاکها امکان پذياز به شيل را بدون نيات درج درفايعمل -2        

 کند. ياد ميل رازيجه زمان خواندن کل فايادشده ودرنتيحافظه هدررفته ز -1:  بيمعا

 مانند. يم يباق يخال يشه با فضايازبلاکها هم يکنواخت نباشد ، بعضيدهادربلاکها ع رکورياگرتوز -2          

  يتيلوکال **

ه يف برنامه پردازشگر( همساي)طبق تعر يکه به طور منطق ييرکوردها يکيزيف يگيزان همسايم   **  

 ند.يرکوردها گو يتيهستندرا لوکال

 يمعن يله رکورد بعدين وسيمرتب شده وبه ا يا نزولي يدرکوردها در برنامه کاربرمطابق پردازش ، صعو **  

 ند.يگو يمنطق يگيا همساي ين حالت را همجواريکند.ا يدا ميپ

   ص حافظهيتخص يد مرتب شده ودر واحدهايباشد که رکوردها برحسب کل يبيل ترتيکه فايدرصورت  **

 خواهدبود. يکي يومنطق يکيزيف يه همجواريره شده باشند، درلود اوليا بلاک( مجاور ذخي)سکتور 

 شود. يال آنها کمترميتر باشد زمان پردازش سر يرکوردها قو يتيهرچه لوکال **

حالت از  9ن يکنند، بنابرا يف ميرکوردها تعر يکيزيف يگيرا همسا يتي: چون لوکال يتيدرجات لوکال** 

 وجود خواهدداشت: يگين همسايا يف برايبه ضع يقو

 ندارد( I/Oکه دربافراست باشد ) يبلاک رکورد فعل درهمان يرکورد بعد -1

 خواهد بود( s=r=0دارد اما  I/Oدرهمان استوانه باشد)  يدربلاک بعد يرکوردبعد -2

0s0,rنباشد ) يدرهمان استوانه باشد اما دربلاک بعد يرکورد بعد -3  )خواهد بود 

 يسکياما درد s=0 يعنيباشد  ياستوانه رکورد فعلهم شماره با  ياستوانه ا يرو يرکورد بعد -4

 (RAID)گريد

0s0,rباشد) يدراستوانه همجواراستوانه رکورد فعل يرکورد بعد -5 ) 

 د.يآ يبدست م ياست که آدرس آن ازپردازش رکورد فعل يدر استوانه ا يرکورد بعد -6

 شود. يدا ميپ يمحاسبات است که آدرس آن با يدر استوانه ا يرکورد بعد -7
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 شود. يگر مشخص ميل دياست که آدرس آن با مراجعه به فا يدراستوانه ا يرکورد بعد -0

 .باشد ينمو يدرا ياست که هم اکنون رو ياستوانه ا يرو يرکورد بعد -9

 ن محدوده طول رکورددربلاکييتع يکهايتکن** 

 رکورد. يدر انتها يانيدرج نشان گر پا -1

 رکورد. ير داده ايدر بخش غ درج طول -2

رند، يگ يکه رکوردهادربلاک قرارم يبين جدول به ترتيدرا  (position table)استفاده از جدول مکان نما -3

بااضافه شدن  يعنيا بوده ين جدول پويشود.ا يبلاک نوشته م يرکوردها نسبت به ابتدا يآدرس نسب

 شود. يرکورد،آدرس آن به جدول اضافه م

ب يطول رکوردها به ترت يباشد.درجدول يم 3و  2 ياز روشها يبيشود ترک يکه استفاده م يديک جديتکن

 شود. يم ينگهدار

 ليفا يص حافظه به بلاکهايتخص

 شود: يلها اختصاص داده ميروش به فا سهبه  يوحافظه جانب يحافظه اصل **

 يلها به دوصورت درحافظه مي، فاص ين دونوع تخصيوسته ، که با توجه به ايص ناپيوسته وتخصيص پيتخص   

 وسته .يوسته ونشست ناپينند؛ نشست پينش

ره يحافظه که مجاورهم هستنند، ذخ يل دربلاکهايک فاي ين حالت همه بلاکهاي: درا وستهينشست پ -1

 شوند. يم

از به يدون نم داشت .)بيل را خواهيم ، همه فاين بلاک راداشته باشيآسان ، اگر آدرس اول ياده سازي: پ ايمزا  

 يم      منتقل  ين زمان به حافظه اصليستم ، چون بلاکها درکمتريس يبالا ييدا کردن آدرس بلاکها(  کارايپ

 شوند.

 شود. دايازپيموردنمجاور  يد مشخص باشد تا تعداد بلاک خاليکاربا يل در ابتدايفا يطول کل -:   بيمعا  

 يده بندبند شدگيهدر رفته حاصل از پد يآنها فضا يخال يد ، جابلاکها را حذف کن ياگر بعض -               

 خواهدبود.

 يه ايتوان از آرا يز ميشوند ون ياستفاده م يپراکنده به خوب ين روش فضاهايبا ا وسته :ينشست ناپ -2

 يا حتي ا رکورد به رکورديل رابلاک  به بلاک يفا يعنيل استفاده کرد،يره فايذخ يبرا (Disk Array) سکهايازد

 يلهايره بشوند فاين شکل ذخيکه به ا ييلهايره کرد.البته به فايمختلف ذخ يسکهايد يدر سطح کاراکتر رو

روش ن يشود. ا يگفته م(stripped file)  ا اوراق شده يچند پاره  يلهايا فاي  (distributed file)ع شده  يتوز

 شود: ير مطرح ميز يبه صورتها
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سک به يد يشود. ازفضا يمرتبط م يبه بلاک بعد ي، هربلاک با اشاره گر يونديست پيجاد لياالف (    

 يره ايش زنجيمايشود.)بلاکها با پ يلها کند مي، خواندن فا يشود.اما به علت پراکندگ ياستفاده م يخوب

 شوند( يخوانده م

 يخانه ها ، که شماره يک ستونيک جدول ي، در مجهز به جدول راهنما يونديست پيجاد لياب (    

ستم داردوبا مراجعه به يل را سين بلاک فايشود. آدرس اول ياست درنظر گرفته م يکيجدول با شماره بلاکها 

 ره شده.يذخ nullب تا درخانه آخرکه ين ترتيخواند، به هم يرا م يآن خانه از جدول شماره بلاک بعد

عتر يسر يتصادف يم داشت و دسترسيهل راخواين بلاک ، همه فاين روش : با داشتن آدرس اوليا يايمزا

 خواهد شد.

 ره شود.يذخ يد در حافظه اصلينکه تمام جدول بايآن ا بيمعا از

 I  (Index Node)ک گره ياستفاده ازتکن -3

اطلاعات ن يهمچنازآن است و يشود که جدول راهنما جزئ يجاد ميجدا ا يل جدوليهر فا يبران روش يدرا  

با هم بزرگ از چند جدول که با اشاره گر يلهايفا يشود. معمولاً برا يرارداده مل )صفتها( درآن قيگر فايد

 کس .يونيستم عامل يستم درسيل سيشود. مانندفا ياستفاده ممرتبط شده 

 آزاد : يت بلاکهايريمد **

 کرد. يرا نگهدار يخال يست بلاکهايتوان ل يدر دروحالت م     

ن حالت شماره بلاکها که معمولاً ي. درا کرد يبلاک نگهدار يک سريا آدرس بلاکها را دريشماره  -1     

ن بلاکه يدر ا ياشاره به بلاک بعد يک شماره هم برايشود)البته  يره ميذخ يياست .در بلاکها يتيب 32

 شود. ياد ميز آزاد يست بلاکهايل ياستفاده شده برا ين صورت تعداد بلاکهايشود( درا يره ميذخ

بلاک  يآزاد از ابتدا يست بلاکهايب که درهر بلاک ازلين ترتي: به ا bit mapاز روش استفاده  -2     

 يم "کي"ت ين بيباشد ا يرند . اگر بلاک خاليگ يسک درنظر ميک بلاک در سطح ديت را متناظر با يهرب

آزاد  ياکهاست بليازل ياشاره به بلاک بعد يبرا ياشاره گر ، شود)البته درهر بلاک به اندازه آدرس هربلاک

 . وجوددارد(

 بان :يد نسخه پشتيتول يکهايتکن **

سک علاوه بر يشود ودر هر د يسک استفاده ميب که دودين ترتي: به ا سکيمه دوم دياستفاده از ن -1   

 شود. يم يز کپيگر نيسک ديسک ، اطلاعات دياطلاعات همان د

بان يد نسخه پشتيروش علاوه بر تول نيدرا : (incremental dump)  يجيتدر يد دامپهايتول -2   

شود.که  يه ميبان تهير کرده ، نسخه پشتييز تغيل که درطول روز نياز فا يي، از قسمتها يانه وهفتگيماه

 شود. يمصرف م ياديز يحافظه جانب

ات ،به طور يعمل ياز آنها برا يکيشود،  يسک استفاده ميمعمولاً از دود : (mirroring) ينه سازيآ -3   

 تواند استفاده شود. يم ي، دوم ياول ياست ؛ ودر صورت خراب ياول يکپ يگريشود ود يستفاده ما
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 سک:يات ديعمل ييبهبود کارا يروشها **

ستم بخواهد بلاکها را پشت ي. اگر سرود يبه کار م rجهت کاهش  ينيا درهم چي: INTERLEAVEروش 

درهنگام پردازش آن ، بلاک دوم که بعداز بلاک اول  وپردازش کند، پس از خواندن بلاک اول ،سرهم بخواند 

ن روش بلاکها را يک دور  صبر کند . درايد درحدود يخواندن آن با يکند، وبرا يرهد عبور ميره شده ، اززيذخ

n  رهد باشد. يبلاک دوم ز ينند ، تابعد از پردازش بلاک اول ، ابتدايچ يار ميش يان رويدرمI ب درهم يضر

 .Iم بر يتقس ين روش برابر با زمان انتقال درحالت عاديو زمان انتقال با ا I=n+1بوده و  ينيچ

نقطه آغاز  يکند، اگر رو يگر عبور ميار ديبه ش ياريکه هد از شي: هنگام TRACK STAGGERروش ** 

ر هد ير زايد صبر کند تا آغاز شين صورت باير ايتواند شروع به خواندن بلاکها کند درغ يد ، ميايار فرود بيش

 برسد.

 ياريافتد.چون هنگام حرکت هد از ش ين اتفاق ميک خط راست )شعاع( باشد اي يارها روياگر نقاط آغاز ش

 يد. برايآ يگر فرود ميد يده و هد در نقطه ايار چرخيخواهد، ش يه زمان ميثان يليم  mگر که يار ديبه ش

  ر محاسبهيشود، که از فرمول ز يدر نظر گرفته م يه ايار مجامر زاوين نقاط آغاز دو شين مشکل ، بيرفع ا

                                                      شود:يم
2r

360m
θ


 

 . باشد يم rز جهت کاهش يروش فوق ن **

 روند: يبه کار م sر جهت کاهش يز يروشها **

 سک با هد ثابت ياستفاده از د -1

 داشت. يل دسترسيفا يسک ، که بطور همزمان به بلاکهايچندد يررول بيپخش کردن فا -2

 :يچندبرنامه ا يطهايجهت مح يياستفاده از روشها -3

شود. جهت  يار ها مشخص ميا شيخواندن بلاکها  يتقاضا برا يتعداد FIFOا يFCFSالف( روش   

 شود. يپاسخ داده م که اول داده شده ييسک( آن تقاضايد يانتقال آنها ازرو يعني)  ييپاسخگو

آن قرار دارد ،آن تقاضا  يکه هدرو يلندري: با توجه به شماره سSSTF  (shirtest seek time first)ب(  

 هد داشته باشد.  يت کنونيتا موقع يشود که فاصله کمتر يابتدا پاسخ داده م

ر ير مسييرسد بدون تغکند تا به شماره آخر ب يلندر صفر حرکت مي: هد از شماره سscan  يج( زمان بند

 دهد. يازها را پاسخ ميکند تا به ابتدا برسد و هم در رفت وهم دربرگشت ن يسپس از آخر حرکت م

ن تفاوت که فقط درحالت رفت به ين روش مانند حالت قبل است بااي: ا  c-scan (circular scan)د ( روش 

 دهد. يتقاضاها پاسخ م
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 به ن شماره تقاضا شدهيکند وتا آخر يهداز ابتدا حرکت م scan ن روش مانند روشي: درا lookروش ه (

 دهد. يگردد. وهم دررفت وهم دربرگشت تقاضاها را پاسخ م يوسپس برمدهد يادامه محرکت 

ن تفاوت که فقط در حالت رفت از شماره يباشد باا يم look: مانند روش  c- look (circular look)روش و( 

 دهد. يا پاسخ من به بالا تقاضاها رييپا

 ل :يستم فايدر س يف کليتعار** 

ه يک فقره اطلاع که حالت تجزيا ي (semantic data unit)داده  ييواحد معنا يره سازيمکان ذخ: لديف

 ل شده است.يلد از چند جزع کوچک تشکيک فيلد مرکب ي. درفباشد يمدارد (atomic)يريناپذ

سطح برنامه -2 (abstractive level)يسطح انتزاع-1 شود. يم يدگاه بررسي: رکورد از سه د رکورد

 . يره سازيط ذخيدرمح-3( يکاربر)منطق

 باشد. يم يره سازيذخ يا جنبه هاي يکاربرد ي: مفهوم رکورد مستقل از جنبه ها يد انتزاعيد**

 باشد. يم يد برنامه کاربرديرکورداز د يم وجنبه هايرامون مفاهي: بحث پ يرکورد منطق**

 باشد. يره رکورد ميذخ يکيزيف يجنبه ها ي: بررس ره شدهيذخ رکورد**

چه درجهت  يوتريکامپ يجاد برنامه هايکه با ا يواقع يطي: مح (micro real world)خرد جهان واقع **

 يستم اطلاعاتيک سي،  (data processing)وچه درجهت پردازش داده ها  (data keeping)ره داده ها يذخ

 شود. يده ميلد ورکورد ديط درقالب فين محيتاً ايونها   شود. يم يآن طراح يبرا

 يرا شئ داشته باشد مستقلعملکرد  يط واقعيدر مح يکه به عنوان پارامتر اصل يزي: هرچ تيموجود**

 شود، مانند يم يزم طراحياطلاعات آن فضا و مکان يابيره وبازيذخ يبرا يستم اطلاعاتي. که در س نديگو

 ....ا کالا ويدانشجو 

ن يا (attribute)ندياست که به آنها صفت گو ياطلاعات باارزش يت دارايهرموجود تها :يز موجوديوجه تما

 باشد. يتها متفاوت ميصفتها درموجود

ک صفت خاصه مشخص شده باشد. که يشودکه دووجه  يحاصل م ي: وقتinformation اطلاع **

 د نام=احمدعبارتنداز اسم صفت خاصه و مقدار صفت خاصه . مانن

دن به همان اطلاع است که بر اساس يدرواقع نظم بخش يا رکورد منطقي د برنامه ساز :يرکورد ازد**

ت ير ثايو قالب غ  (fixed positional)ي: قالب ثابت مکان يشود که معمولاً دو الگو يانجام م يخاص يالگو

  (non fixed positional) يمکان

شود که اگر  يم ميلد تقسيبه نام ف ييا ثابت به قسمتهايريا طول متغک رکورد بي: يقالب ثابت مکان**

لد اول همه يند. مثلاً فيگو يکسان باشد ، آن را قالب ثابت مکانيلد رکوردها ير در فيب قرار گرفتن مقاديترت

 و .... ره کنديرکوردها ، مقدار نام را ذخ
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لدها دررکوردها يب قرار گرفتن فياشد. چون ترتب ير مي: معمولاً طول رکورد متغ ير ثابت مکانيقالب غ**

خواهد به  يت فضا ميک علامت = که دوبايره کرد که با يلد ذخيز در فيلدرانيد نام فيست ، پس بايکسان ني

 شود. يمقدار آن مرتبت م

 ر شدن طول رکوردها:يل متغيدلا** 

 . يخانوادگ مختلف باشد مانند نام ياندازه ها يدارا يلديمقدار صفت خاصه ف - 1

باشد  يمختلف يصفتها يت دارايشود ،ممکن است موجود يجاد ميت ايک موجودي يکه رکورد برايهنگام -2

 ا دائم .يروزمزد باشد ت کارمند که ممکن است يمانند موجود

صفت خاصه  يا به عبارتي (repeating group/item)ا گروه اطلاع تکرار شوندهيده اطلاع تکرار شونده ويپد -3

لد چندمقدار وجود داشته باشد. وگروه تکرار يک فيا يک اسم ي يبرا يعنيباشد.  (multivalued)يند مقدارچ

        رهيلد مرکب ذخيکه درف شود يل ميتشکر وجودداشته باشد اند مقدچک يهر يلد که برايشونده ، از چند ف

 شود. يلد تکرار مين فيوا گردد يم

 (not flat file)شود. يل ميشدن فاده فوق باعث نامسطح يوجود پد **

همه  يبرا يعنيگردد يمره يذخ (linear form) يل اطلاعات به صورت خطيجهت رفع حالت نامسطح فا **

 لد کنار هم درنظر گرفته شود.يک اسم چند فير يمقاد

متفاوت  يگريا اگر داشته باشد با ديا ندارد يره اطلاعات افراد تحت تکفل يت کارمند هنگام ذخيمانند موجود

ا صفت خاصه ين حالت گروه تکرار شونده يره گردد. به ايد ذخيبا يهرمورد اطلاعات شناسنامه ا ياست که برا

 ند.يگو يمرکب چند مقدار

 متفاوت هم درنام وهم در تعداد گرفته باشند. يک ممکن است درسهايکه  هر يانيمانند دانشجو

 ير داده ايوبخش غ يباشند .بخش داده ا يدو بخش م ياراستم ديل سيره توسط فايرکوردها هنگام ذخ **

 يشونديباشدوبه آن بخش پ يم يوکاربر مخف يکاربرد يد برنامه هايازد ير داده ايبخش غ **

 (prefix section) ا متا بخش ي يستميا بخش سيا بخش کنترل ي(meta section)  ند، يز گويا متا پار ني

 باشد: ير ميز يلدهايوشامل ف

       -يحفاظت يفلاگها – ياتيعمل يفلاگها–( pointerا ينشانه روها)اشاره گر-نوع رکورد-ل رکوردطو

 اطلاعات خاص.

 ر کاربرد دارد.يبا طول متغ يرکوردها ي: برا طول رکورد -1

             گفته يچند نوع يلهايباشند که به آنها فا يچندنوع رکورد م يلها  دارايفا ي: بعض نوع رکورد -2

 لد هستند.ين فيا يل داراين فايپس رکوردها درا   (multi type)شود يم

 ررادارد:ياست وانواع ز ي: جهت اشاره به داده بعد نشانه روها -3

 –گر يد يبلاک به گروه يگروه –بلاک به رکورد  –بلاک به بلاک  –رکورد به بلاک  –رکورد به رکورد     

 ليل به فايفا
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 يکه راهنما ييتهايا بايتها يستم عبارت است از بيل سيفلاگ درفا:  ياتيعمل (flag)ا فلاگ يپرچم  -4

که انجام شده مانند ثبت تارخ  ياتيباشد فلاگ عمل يوبه دو صورت م  باشد. يرکوردها م يات خاص رويعمل

 ل .يح فايات تصحين عمليآخر

ل يفا يرد تا هنگام بازسازيگيدن مکه علامت پاک ش يشود مانند رکورد يکه بعداً انجام م ياتيفلاگ عمل

 پاک شود.

 خواندن ونوشتن  يبرا يابيمانند حق دست (record level lock)ا قفل در سطح رکوردي:  يفلاگ حفاظت -5

 رکورد. يبهنگام ساز –حذف رکورد  –د يحق نوشتن مانند درج رکورد جد    

سطح  –بلاکها  يسطح گروه –ح بلاک سط –شود : سطح رکورد  ين حفاظتها در سطوح مختلف انجام ميا

 شود. يز مطرح ميلد نيدر سطح ف يل وحتيفا يا گروهيل ياف

 

  

 
 

 

 

 

 


