
روش های طراحی 
و تولید صنعتی

ویدا عیسی خانی: گردآوری

دانشگاه فنی و حرفه ای

دانشکده فنی و حرفه ای دختران شیراز



(چادرنشینان و ساکنان ثابت)تاریخ پیش ساخته سازی

تداابساختهپیشومدولارهایساختمانیاولیههاینمونه
دراغلبچادرنشینمردمانکههنگامیپیش،سالهزاران

و،بودندجدیدسکونتمحلجستجویمنظوربهجابجایی
مکانیکدرموقتسکونتبمنظورکلبهیاپناهگاهبههمچنین

.یافتتوسعهداشتند،نیاز

زخبرگها،ها،ترکهها،شاخهتنه،ازراسکونتگاههااینآنها
بودهادرقشناسانباستان.کردندمیتولیدحیواناتپوستو

لقبسالچهارصدهزاربهراهاساختماناینهاییافتهاند
.کنندگذاریتاریخازمیلاد

مانیساختمصالحجستجویبرایاجبارازجلوگیریبمنظور
تفادهاسرامصالحیچادرنشینانمکان،تغییرهربرایضروری

بعدوردهکنصبسهولتبهوسریعامیتوانستندکهکردندمی
یازناینبراوردنبرای.دهندانتقالوجمعراحتیبهزمانیاز

دارایوسبکساخته،پیشساختمانیمصالحکهبوداینمهم
دمنفرهایقسمتازوبودهآسانجابجاییوادارهقابلیت
.باشدشدهتشکیلزیادی



.میشدانتخابمطلوبشکلوکاراییعملکرد،براوردنبرایتأملباقطعههر

موردوزهنآنهاازبعضیکهیافتمیتوسعهسبکایپارچهپناهگاهساختروشهایوسنتها،هواوآبمنطقه،اساسبر
.گیردمیقراراستفاده

.استتشخیصقابلسیستماتیکساختمانیاولیهتجربیراههایچادرنشینانمدولار،منزلگاههایایندر



ستهوابغیرخودمعاشبرایآوریجمعوشکاربهانسانحیوانی،کشتومحصولتولیدظهوربا
هایمهارتدرظرافت.کردبرپارادائمیسکونتگاههایوشدمستقرمکانیکدرانسان.گردید
بنایی،پیشرفتدرانسانبهوگشتهبهترمتمادیقرنهایطیدرابزارهاویافتافزایشدستی

.کردکمکچوبیساختمانیسنتهایوطبیعیسنگکاری



آجرکاری

هاصریموهاالنهرینیبین.بوددسترسدرنزدیکشرقحاصلخیزآبرفتیمناطقدرجاهمهدرتقریبارس
مصنوعیتمانیساخبلوکاولینترتیببدینوزدندقالبچوبیهایشکلکمکبارامستطیلیمسطحبلوکهای

.کندککمهایادمانوشهرهاکلبرپاییبهوشودتولیدیکجامیتوانستکهکردندایجادرا(پختهخشت)



هایاندازهباهواوآببرابردرمقاوموپایدارساختمانیواحدهایتولیدرسی،آجرهایلعابوگداختنبا
زمانتاازسدستهایسازهبرایآنهاارتباط.شودترکیبوسیعترتعداددرمیتوانستکهشدمیسرمناسب

وارکهنگامآجرهایادارهقابلیتمصالح،پختوکردنخشکباآجرهایاندازهوشکل.بودچشمگیرحاضر
.میشدتعیینساختهنگامآجرکاریمطمئنپایداری

رسیآجرهایازهایشفونداسیونانضمامبهتمامااوروک،دردارتراسمعبدمثالبرایهاسومریمعبد
بعنوانمرتفعمناطقساختبرایوشدندخواندهناماینبهسومریهادورهازبعدزیگوراتهااین.شدساخته
نظردر،هستندشهریزندگیهمانندوسومریآیینظهورنقطهوکنندمیبرخوردزمینوبهشتکهجایی
.میشدندگرفته



سنگ کاری طبیعی

هایسنگقطعهازکدامهرکهرساندندکمالازایدرجهبهراکاریسنگهنرمعابدشان،ساختدریونانیان
.شوندمتصلیکدیگربهمیتوانستند(دقتنهایتدر)شدهپرداخته

وپلانلیکقواعد.جستندمیبهرهآهنیوبرنزیهایمیخوهاگیرهازهاسنگقطعهنگهداشتنثابتبمنظور
.میگشتاستوارچیدمانمحکماصولبرومیشدطراحیریاضیمنطقازگیریبهرهبانما



تلفمخنواحیازچندگانهفنیپیشرفتهایگسترشوسازیمستندآوری،جمعبخاطرمیتوانرارومیان
میلادزاقبلاولقرنبهمتعلقویتروویوسنوشته«معماریکتابده».دادقرارتمجیدموردامپراطوریشان

ساختمانرمدولاهایسیستمبرایهاییالعملدستورشاملکهیافتانتشارسازیساختمانتوسعهبعنوان
.دگیرقراراستفادهموردمعابدساختبمنظوردورمستعمراتدرمیتوانستکهمیشدسنگیسازی



افتاداقاتفوسطیقرونجامعکلیساهایدرسنگی،هایساختمانمدولارساختوسازیساختهپیاعلایحد.
طرحرالیساکساختمانظریفی،سنگیتزییناتبازمینرویبرماهر،کارانسنگساخت،موقتیهایکلبهدر

کاری،گسنکاراساس.میشدندبارگزاریحدبیشترینتاایسازهلحاظبههاسنگوکردندمیاجراوریزی
.بوددقت

لازمتعدادردپیچیدهعناصرساختبهقادررامتعددکارانسنگمقیاس،ازخارجصورتبهحتیهندسیترسیمات
دخونوبهبهنیزآنهاودادهانتقالمجربکارآموزانبهراخودهایمهارتوتواناییماهر،کارانسنگ.نمودمی

.گستراندندمیجهاندرقواعدیتدوینباراشاندانش



چوب

ایادهسبسیارهایسیستمچوبی،باهایساختمانتوسعه
هایتیرکدادنتکیهروشهاترینابتداییازیکی.شدآغاز

ازتفادهاسباآنهاپوشاندنویکدیگربهآنهابستنوچوبی
.استبودهحصیر

وزمینداخلدرچوبیتیرکهایبردنفرودیگرروش
دهخورخیسرسگلباآنهابینخالیهایحفرهپوشاندن

ودهبسادهسقفیکباساختماننهاییپوششومسلح
کهایسازه.شدساختهتیرکیسازهاولینسانبدیناست؛

هر.میشدمحسوباسکلتیقابیساختمانهایبرایپیشگامی
ویگرفتمشکلاولیهنیازبهپاسخگوییبمنظورمنفردعضو

ولمحعناصرسایربهفضاییتقسیموباربریعملکرد
درکهادیررفتنفروازجلوگیریبرایبعدیمرحلهدر.میشد
یابزرگسنگهایرویبرراآنهاممکن،هایتخریبوزمین

.میدادندقرارسختصفحهیک

رافوقانیهایبستودیرکهازیرین،صفحاتترکیب
.گرفتنظردرچوبیقابساختمانیواحدیکمیتوان



مداومردکارب.شوندپوشانده–عمودیمواقع،بعضیدروافقیهایتختهبامیتوانندقابیواحدهایاین

همدیگرازکمترایفاصلهبادیرکهاآندرکهشدمنجرایشبکهقابیسیستمظرافتبهتکنیکاین

یاولایوگل،(چپر)چوبیهایبافتباقابهااینمابینفضایوشدندساختهچوبیقابهایبهنسبت

.میشدپررسیآجرهای



کندهیاردگچوبازاستفادههایتکنیکازگیریبهرهچوبی،عناصرباسازیساختماندیگرقابلیت

فهوظیدوهردیوارهاومیشوندواقعیکدیگررویبرچوبیتیرهایتوپر،سازهایندر.استبوده

.دارندعهدهبررافضاییتقسیموباربری

وبریدهوشکافتهانتهایسانتیمتر20تاسانتیمتر15درنیمگردیاچهارتراشگرد،صورتبهتیرها

ورتبصچوبیالوارهای.میشدندمتصلیکدیگربهمستحکمهایکنجایجادبرایمتقاطعبصورت

بردهشواقعتیرهایوزن.میشدنددرزبندیخزه،چونگیاهانیباوشدهمیخکوبییکدیگربهعمودی

.میدادشکلراتوپریومتراکمایسازهدیوارهاییکدیگر،روی



یساختمانهای قابی آمریکای

،1860دههدرشمالیآمریکایساکنانمهاجرتجریاندر

آسانجابجاییقابلیتبایهاخانهبرایبالاتقاضای

محلیچوبیسازیخانهسنتوساختمصالحوموادبهدسترسیبودننامحدود

ساختبراییهایتکنیکراستاایندر.شدساختمانیچوبیالوارهایصنعتیتولیدسریعرشدبهمنجر
بهرهموردیزنحاضرحالدرهاتکنیکاین.شودتولیدوسیعمقیاسدرمیتوانستکهیافتگسترش

.میگیردقراربرداری



قابهای بالونی و سکویی

 هندسه دان جرج اسنوGeorge snow  تکنیکی که امروزه هم : ابداع کرد1832قاب بالونی را در سال

است با این نوع ساخت مدل توسعه یافته تر قاب های چوبی ابتدایی. در خانه سازی آمریکا یافت میشود

ه به کمک این تخته ها ک. این تفاوت که بجای دیرکها و تیرها، تخته های نزدیک بهم بکار گرفته شده اند

ستفاده از اره میخ های صنعتی با مقاطع استاندارد شده به یکدیگر متصل میشوند، میتوانند به سادگی با ا

شدن، های دوار و اره های گروهی تولید و انبار شده و با کمترین زحمت بعد از دوره نسبتا کوتاه خشک

.  حمل شوند

 ی سانتیمتر قرار میگیرند در کل ارتفاع ساختمان امتداد م40سانتیمتر الی 30عناصرعمودی که در هر

ت تنها دیوارهای خارجی وظیفه پوشش توامان بیرون و درون را دارند در حالیکه کف مابین طبقا. یابند

.  در سطح فوقانی خود تخته کوبی میشوند

توانند تقریبا دیوارها در چنین سیستم سازه ای به لحاظ استاتیکی مانند یک پانل عمل می کنند و بازشوها می

از همچنین امکان ساخت خانه هایی با قیمت ارزانتر و با استفاده. در هر موقعیت دلخواهی واقع شوند

.  دنیروی سازنده کمتر در مقایسه با خانه های ساخته شده با تکنیک های سنتی دیگر مهیا میگرد

اع یک طبقه تفاوت اساسی قاب بالونی و قاب طبقه ای آن است که قاب طبقه ای بر روی ستونهایی به ارتف

.  استوار است که بایستی در هر سطح متوالی جاسازی شوند



قاب بالنی قاب طبقه ای



ساختمان قابی چوبی

ستونهامابیندارداستانفاصله.هستندآمریکاییساختمانیهایسیستماینیافتهتوسعهنمونهچوبیقابهای

تلفمخعناصرساختامکانچوبیمقاطعچندگانهبندیلایه.استسانتیمتر62/5معمولاروشایندر

رعتسبمنظور.میکندفراهمراانتهاییصفحاتوتیرهاای،پایهصفحاتستونها،ازجملهساختمانی

بهحلمدروشدهبکارگرفتهوساختهپیشبصورتمیتواننددیواراجزایساخت،عملیاتبهبخشی

.شونددادهپوششداخلیدیواریهایپانلبانهایتدرومتصلیکدیگر

رونددرتسریعوساختمانیخاممصالحمؤثرکاربردازچوبیسازیساختمانروشهایکهگفتمیتوان

.اندبردهبهرهصنعتیتولیدهایتکنیکازاستفادهباساخت

ایسازهدهشتعیینابعادکنندهتأمیناینکهتاشدندساختهوشدهسازیاستاندارداستفاده،موردمقاطع

جنبهی،فنلحاظازآهنازگیریبهرهباسنتی،نجاریمهارتهایبرتکیهبجاینیزاتصالاتوباشند

.گرفتندخودبهتریمنطقی



خانه سنتی ژاپنی

چوبیاختمانهایسمختلفانواعمیاندرطبقهیکاسکلتیساختمانبعنوانایویژهجایگاهژاپنیسنتیسازیخانه
مانیساختعناصرساختوطراحیوابعادیومدولاربندیترکیببواسطهستایش،درخورهایسازهاین.دارد
.اندبودهمعاصرمعمارانازبیشماریتعدادبخشالهامخود،

ساختهایتکنیک

ساختمانیعناصر

بندیترکیب

اتاقهااندازهوفرم

ایریشهکهShaku«شاکو»پایهمدول.اندشدهانتخابوتعیینخاصیحسابگریباگذشتهمتمادیقروندر
سانتیمتر30/48برابروداردانگلیسیفوتواحدبهقرابتکهاستگیریاندازهواحدهایاینازیکیدارد،چینی
.است



اندازهباربر،رعناصایسازهاتصالاتنتیجهدرواندگرفتتهشکلپایهاندازهایناساسبرساختمانیعناصرتمام
.میباشدواحداینبهوابستهاجزامابینمشترکفصلواتاقها

یمعرفژاپنتمدنگیریشکلمیانیسالهایدرکهمیشوندتعریفKen«کن»نامبهدیگریواحددرستونها
.میشوددیدهکناندازهدرایمنطقههایتفاوتنیزژاپنخوددرالبته.استشده

باتلفمخفصولوروزانهاوقاتبامطابقهمچنینوکاربرانفردیهایخواستهاساسبرستونهابینمافضای
چوبیاجزای.وندشپوشاندهمیتوانندبامبومعلقهایپانلحتییاکدرویاشفافنیمهکشوییدرهایدیواری،عناصر

متصلیکدیگرهببصورتیوتهیهساختهپیشبصورتاضافیمصالحوموادازاستفادهبدونتاممهارتباساختمان
.داردراخطرکمتریناحتمالی،هاییلرزهزمینبوسیلهآنهاتخریبکهمیشوند

محسوبچوبیهایساختماندرسازیهمسانواستانداردمدولار،بندیترکیببرایاولیهنمونهیکژاپنیخانه
.میشود



توسعه نظامی و مستعمراتی

عهتوسونظامیتوسعه:بودندبرخورداربالاییاهمیتازخاصزمینهدودرمدولارساختمانیهایسیستم
مستعمراتی

ستاآمدهبوجودنیازهااینبهپاسخگوییراستایدرساختمانصنعتعرصهدرپیشرفتهاازبسیاری.

ایهسازهکهاسترواینازواندبودهوسایلانبارواسکانبرایمحلینیازمندنظامی،متحرکنیروهای
قرونطیدرراخوداعتباروارزشسریع،شدنبرچیدهوبرپاییقابلیتبانقلوحملقابلسبک،چادری
.اندرساندهاثباتبهمتمادی



هبنقلوحملهایشیوهومسیرهامیلادی18قرندر
ابهمزمان.کردپیدابهبوداروپادرچشمگیرینحو

قابساختمانهاینظامی،تقاضایونیازهاافزایش
در.تیافتوسعهترینقلوحملقابلبزرگتروچوبی
سالتا1788سالازکهعثمانیواتریشجنگخلال

ی،نظامسیارهایبیمارستانانجامید،طولبه1791
زاهایگانبرایاسکانتجهیزاتواسبهایاصطبل
چیدهبروبرپایی.یافتانتقالدرگیریمحلتادانوب
یاتختههایپوششباموقتهایسازهسریعشدن

کهدادنشانشدند،مبدلنظامیپادگانهایبهبعدهاکه
دمیشفکرکهآنچهازبیشهاسازهاینازاستفاده

.استشدهعملی



اولین سیستم ها–آهن 

زغالکارگیریببه.گرفتقراردسترسدرسهولتبهوسیعمقادیردربالاکیفیتباآهنصنعتی،انقلابآغازبا
گشتهفراهمبالاتردماهایدربالاکیفیتباآهنساختامکانگری،ریختههایکورهدرسنگزغالبجایکک

هشدفراهمسازیساختمانبرایجدیدیامکاناتفولاد،وخالصآهنبعدهاوچدنازگیریبهرهباواست
رونیبینمودوساختهایتکنیکیجنبهدوبهتوجهبارامعماریکیفیتجدیداستانداردهایآهن،.است

فزایشامیتوانستبودکاهشبهروایسازهعناصرمقاطعحالیکهدرهاساختمانابعاد.کردارائهساختمان
.یابد

اینازشدند،یمعرضهساختهپیشصورتبهکهشماریبیشکلهمعناصربرمبتنیهایسیستمگسترش
وسرعتبههاکارخانهدرآمادهنیمهمحصولاتبصورتشدهنوردوگریریختهمصالحوموادکهحقیقت

.میگرفتنشاتبود،دسترسدرسهولت

زمانوممرسسبکهایمطابقآنهاطراحیوواردهبارهایبامطابقساختمانیعناصرابعادتعیینومحاسبه
.گشتامکانپذیرچدنیمحصولاتازاستفادهبابویژه


